
www.manaraa.com

PROFESSIONS REQUIRING A KNOWLEDGE OF MATHEMATICS

A P r o j e c t  

P r e s e n t e d  t o  

t h e  F a c u l t y  o f  t h e  S c h o o l  o f  E d u c a t i o n  

U n i v e r s i t y  o f  S o u t h e r n  C a l i f o r n i a

I n  P a r t i a l  F u l f i l l m e n t  

o f  t h e  R e q u i r e m e n t s  f o r  t h e  D e g r e e  

M a s t e r  o f  S c i e n c e  i n  E d u c a t i o n

b y

J a n e  Z a r t m a n  

J a n u a r y  1955



www.manaraa.com

UMI Number: EP48189

All rights reserved

INFORMATION TO ALL USERS 
The quality of this reproduction is dependent upon the quality of the copy submitted.

In the unlikely event that the author did not send a complete manuscript 
and there are missing pages, these will be noted. Also, if material had to be removed,

a note will indicate the deletion.

Dissertation Publishing

UMI EP48189

Published by ProQuest LLC (2014). Copyright in the Dissertation held by the Author.

Microform Edition © ProQuest LLC.
All rights reserved. This work is protected against 

unauthorized copying under Title 17, United States Code

ProQuest LLC.
789 East Eisenhower Parkway 

P.O. Box 1346 
Ann Arbor, Ml 48106- 1346



www.manaraa.com

C2-~

<Z<1 'SS Z. ZS
This project reportj written under the direction 

of the candidate*s adviser and approved by him, 
has been presented to and accepted by the faculty 
of the School of Education in partial fulfillment of 
the requirements for  the degree of 1ST aster of  
Science in Education.

Date.

.........
A dvher

Dean



www.manaraa.com

TABLE OF CONTENTS

CHAPTER PAGE

PART I .  INTRODUCTION

I .  THE PROBLEM AND METHOD OF PROCEDURE.....................  2

The p r o b l e m .............................................................................  2

S t a t e m e n t  o f  t h e  p r o b l e m ....................................  2

I m p o r t a n c e  o f  t h e  s t u d y .......................................... 2

O b j e c t i v e s  o f  t h e  s t u d y .  ....................................  5

Method o f  p r o c e d u r e ......................................................... 6

A c q u i s i t i o n  o f  i n f o r m a t i o n  ...............................  6

L i m i t a t i o n s ........................................................................ 7

O r g a n i z a t i o n  o f  t h e  r e m a i n d e r  o f  t h e

s t u d y ..................................................................................  8

I I .  REVIEW OF THE LITERATURE............................................... 9

L i t e r a t u r e  on t h e  s h o r t a g e  o f

s c i e n t i f i c  p e r s o n n e l  ...............................................  9

L i t e r a t u r e  on  t h e  r e c r u i t m e n t  o f

s c i e n t i f i c  p e r s o n n e l  b y  i n d u s t r y  . . . .  11

L i t e r a t u r e  on v o c a t i o n a l  g u i d a n c e  i n  t h e  

c l a s s r o o m  w i t h  r e s p e c t  t o  s c i e n t i f i c

p e r s o n n e l ................................................................................... 13

Summary...................................   15



www.manaraa.com

CHAPTER PAGE

PART I I .  TO THE STUDENT

I I I .  PROFESSIONAL OPPORTUNITIES .........................................  18

S h o r t a g e  o f  s c i e n t i f i c  p e r s o n n e l  .....................  18

P e r s o n a l  a n d  e d u c a t i o n a l  q u a l i f i c a t i o n s ,  , 19

O p p o r t u n i t i e s  i n  g o v e r n m e n t  w o rk  a n d  i n

t h e  a rm ed  s e r v i c e s ..........................................................20

O p p o r t u n i t i e s  f o r  women..............................   21

S o u r c e s  o f  i n f o r m a t i o n .....................................................22

IV .  CAREERS IN ENGINEERING..........................................................23

C i v i l  e n g i n e e r i n g ....................................................................25

Highw ay  e n g i n e e r i n g ............................................................... 28

S a n i t a r y  e n g i n e e r i n g  .................................................... 29

M e c h a n i c a l  e n g i n e e r i n g  ............................................... 31

A e r o n a u t i c a l  e n g i n e e r i n g  .........................................  33

A to m ic  p o w er  e n g i n e e r i n g    • • • 3^

A u t o m o t i v e  e n g i n e e r i n g  ..............................................  36

I n d u s t r i a l  e n g i n e e r i n g  ............................  . . . .  37

R e f r i g e r a t i n g  e n g i n e e r i n g ................................................38

E l e c t r i c a l  e n g i n e e r i n g .............................................   39

E l e c t r o n i c s  e n g i n e e r i n g .................................................... lj.1

R a d i o  a n d  t e l e v i s i o n  e n g i n e e r i n g  . . . . .  \\Z

C h e m ic a l  e n g i n e e r i n g ........................................   Ijij.

C e ra m ic  e n g i n e e r i n g ..............................  1+6



www.manaraa.com

CHAPTER PAGE

M in in g  e n g i n e e r i n g ..............................................................  i |7

M e t a l l u r g i c a l  e n g i n e e r i n g ......................... . . . . Ij.8

A c o u s t i c a l  e n g i n e e r i n g ................................................... . 5>0

A g r i c u l t u r a l  e n g i n e e r i n g ........................................ . . 51

V. CAREERS IN S C I E N C E    . . . .  54

A s t r o n o m y ..................................................................................  54

B a c t e r i o l o g y .......................... . .............................................  55

C h e m i s t r y ..................................................................................  56

G e o l o g y .......................................................................................  58

M a t h e m a t i c s .............................................................................  6o

M e t e o r o l o g y  a n d  w e a t h e r  f o r e c a s t i n g  . . . .  63

P h y s i c s .......................................................................................  65

V I .  CAREERS IN MISCELLANEOUS F I E L D S ...............................  67

A g r i c u l t u r e .............................................................................  67

A r c h i t e c t u r e .............................................................................  68

D r a f t i n g .......................................................................................  69

E c o n o m i c s ..................................................................................  71

I n d u s t r i a l  d e s i g n i n g ........................................................  73

M e d i c a l  r e s e a r c h ................................................................... 74

V I I .  CAREERS IN TEACHING..............................................................  76

H ig h  s c h o o l  t e a c h i n g .........................................................  76

C o l l e g e  t e a c h i n g ...................................................................  78



www.manaraa.com

v i

CHAPTER PAGE

T e a c h i n g  i n  i n d u s t r y ..................................................................79

V I I I .  SUGGESTED REFERENCES FOR FURTHER STUDENT

READING..............................................................................................81

B o o k s .  .  81

P a m p h l e t s .........................................................................................82

BIBLIOGRAPHY.................................................................................................  89



www.manaraa.com

PART I  

INTRODUCTION



www.manaraa.com

CHAPTER I

THE PROBLEM AND METHOD OP PROCEDURE

D u r i n g  t h e  p a s t  f ew  y e a r s  t h e r e  h a s  b e e n  a  g r e a t  

i n c r e a s e  i n  p r o f e s s i o n a l  o p p o r t u n i t i e s  f o r  t h o s e  w i t h  a  

b a c k g r o u n d  o f  m a t h e m a t i c a l  t r a i n i n g *  R a p i d  s c i e n t i f i c  

a d v a n c e m e n t  h a s  b r o u g h t  a b o u t  t h i s  i n c r e a s e d  demand f o r  

t r a i n e d  t e c h n o l o g i c a l  w o r k e r s #  The s h o r t a g e  o f  s c i e n t i f i c  

p e r s o n n e l  w i l l  s o o n  r e s u l t  i n  l i m i t i n g  f u r t h e r  a d v a n c e 

m en t  u n l e s s  t h e r e  i s  c o n c e n t r a t e d  e f f o r t  t o  com ba t  t h i s  

s h o r t a g e #  A p o t e n t i a l  s o u r c e  o f  s u c h  t r a i n e d  p e o p l e  i s  

i n  t h e  h i g h  s c h o o l #  The t e a c h e r  o f  m a t h e m a t i c s  c a n  be  o f  

g r e a t  h e l p  b y  p r e s e n t i n g  i n f o r m a t i o n  r e g a r d i n g  v o c a t i o n a l  

a n d  p r o f e s s i o n a l  o p p o r t u n i t i e s  t o  t h e s e  s t u d e n t s #

I .  THE PROBLEM

S t a t e m e n t  o f  t h e  p r o b le m *  The p u r p o s e  o f  t h i s  

s t u d y  was t o  p r o v i d e  i n f o r m a t i o n  c o n c e r n i n g  p r o f e s s i o n s  

w h i c h  r e q u i r e  a  k n o w le d g e  o f  m a t h e m a t i c s ;  t h i s  i n f o r m a 

t i o n  was t o  be  c o m p i l e d  a n d  o r g a n i z e d  i n  a  f o r m  h e l p f u l  

t o  h i g h  s c h o o l  m a t h e m a t i c s  s t u d e n t s  a n d  t e a c h e r s *

I m p o r t a n c e  o f  t h e  s t u d y * I t  i s  i m p o s s i b l e  t o  d i s 

c u s s  t h e  i m p o r t a n c e  o f  t h e  p r o b l e m  w i t h o u t  f i r s t  c o n s i d e r k g  

t h e  g e n e r a l  o b j e c t i v e s  o f  e d u c a t i o n  a n d  t h e  i m p o r t a n c e  o f
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m a t h e m a t i c s  i n  o u r  e d u c a t i o n a l  p r o g r a m *  O b j e c t i v e s  o f  

, e d u c a t i o n  h a v e  b e e n  s t a t e d  i n  many ways b y  many c o m m i t t e e s  

a n d  i n d i v i d u a l s .  T h e s e  o b j e c t i v e s  a r e  u s u a l l y  e x p r e s s e d  

i n  t e r m s  o f  s p e c i f i c  a c h i e v e m e n t ,  i n  t e r m s  o f  d e s i r e d  

s o c i a l  g o a l s ,  o r  i n  t e r m s  o f  i n d i v i d u a l  b e h a v i o r  t r a i t s  

C o n s e q u e n t l y ,  l i s t s  o f  o b j e c t i v e s  v a r y  t o  a  g r e a t  e x t e n t ;  

y e t  a l l  a r e  c o n c e r n e d  w i t h  t h e  i m p o r t a n c e  o f  t h e  i n d i v i 

d u a l  b o t h  a s  an  i n d i v i d u a l  a n d  a s  a member o f  s o c i e t y *

A p e r s o n * s  c a p a b i l i t i e s  s h o u l d  be  d e v e l o p e d  t o  t h e  u t m o s t  

f o r  h i s  own s a t i s f a c t i o n  a n d  s u c c e s s *  I n  a d d i t i o n ,  e a c h  

p e r s o n  s h o u l d  b e  e d u c a t e d  t o  becom e a  u s e f u l  member o f  

s o c i e t y  i f  o u r  s o c i e t y  i s  t o  p r o g r e s s *

The i m p o r t a n c e  o f  m a t h e m a t i c s  i n  a n  e d u c a t i o n a l  

p r o g r a m  t h a t  i s  c o n c e r n e d  w i t h  t h e  i n d i v i d u a l  i n  r e l a t i o n  

t o  s o c i e t y  was a p t l y  e x p r e s s e d  b y  R u d o lp h  E* L a n g e r ,  P r o 

f e s s o r  o f  M a t h e m a t i c s  a t  t h e  U n i v e r s i t y  o f  W i s c o n s i n .

And i n  o u r  t i m e  a n d  p l a c e  m a t h e m a t i c a l  i n s t r u c t i o n  
i s  o f  p e c u l i a r  s i g n i f i c a n c e .  We a r e  t h e  c h i l d r e n  o f  
s o - c a l l e d  “W e s t e r n ” c u l t u r e *  F l o u r i s h i n g  i n  m o d e m  
t i m e s ,  t h i s  i s  t h e  c u l t u r e  o f  t h e  p e o p l e s  o f  A m e r ic a  
a n d  t h e  l a n d s  o f  W e s t e r n  E u ro p e *  T h i s  c u l t u r e  d i f 
f e r s  f r o m  t h a t  o f  o t h e r  p r e s e n t - d a y  p e o p l e s ,  s u c h  a s  
t h o s e  o f  t h e  O r i e n t ,  a n d  f ro m  t h e  c u l t u r e s  o f  p a s t

1 J .  P a u l  L e o n a r d ,  D e v e l o p i n g  t h e  S e c o n d a r y  S c h o o l  
C u r r i c u l u m  (New Y o rk :  R i n e h a r t  a n d  Company, I n c . ,  I 9 I4.6 J ,
p * 121*
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p e o p l e s ,  s u c h  a s  t h o s e  o f  G r e e k  o r  E g y p t i a n  a n 
t i q u i t y .  I t s  c h a r a c t e r i s t i c  f e a t u r e s  h a v e  i n  l a r g e  
m e a s u r e  b e e n  e f f e c t i v e  i n  m a k in g  u s  a s  we a r e .  
■Wherein, t h e n ,  do we d i f f e r  f r o m  t h e  p e o p l e s  o f  o t h e r  
c u l t u r e s ?  The a n s w e r  t o  t h i s  q u e s t i o n  i s  a  p o i n t e d  
o n e .  . . . \^The W e s t e r n  c u l t u r e  i s  i n d u s t r i a l ,  t e c h 
n o l o g i c a l ,  a n d  s c i e n t i f i c ;  i n  s h o r t ,  i t  i s  f a r  and  
away t h e  m o s t  m a t h e m a t i c a l .  I n  o u r  c u l t u r e  we c a l 
c u l a t e  a n d  t h i n k  i n  d y n a m ic  t e r m s .  We h a v e  f o u n d  
o u r s e l v e s  g i f t e d  w i t h  e x c e l l i n g  m a t h e m a t i c a l  v e r s a 
t i l i t y  a n d  i n v e n t i v e n e s s .  We h a v e  f o u n d  i n  o u r s e l v e s  
t h e  g e n i u s  t o  m a s t e r  t h e  c o n t r o l  o f  t h i n g s  i n  f l u x  
a n d  t o  i n v a d e  t h e  r e a l m s  o f  t h e  i n f i n i t e . ^

T h e r e f o r e ,  i t  i s  d i f f i c u l t ,  i f  n o t  i m p o s s i b l e ,  t o  d e n y

t h e  i m p o r t a n c e  o f  m a t h e m a t i c s  a s  p a r t  o f  o u r  e d u c a t i o n a l

s y s t e m .

I t  f o l l o w s  t h a t  t h e  s c h o o l s  a r e  o b l i g a t e d  t o  s e e  

t h a t  e a c h  i n d i v i d u a l  h a s  t h e  o p p o r t u n i t y  t o  r e a c h  h i s  

maximum p o t e n t i a l ,  a n d  t h a t  t h o s e  w i t h  m a t h e m a t i c a l  

a b i l i t y  know t h e  c u r r e n t  p r o f e s s i o n a l  o p p o r t u n i t i e s  a v a i l  

a b l e  i f  f u r t h e r  t r a i n i n g  i s  p u r s u e d *  H o w ev e r ,  e d u c a t i o n  

i s  n o t  c o m p l e t e l y  s u c c e s s f u l  i n  t h i s *  As Hobbs p o i n t e d  

o u t :

We a r e  n o t  y e t  m a k in g  u s e  o f  a l l  o f  o u r  human r e 
s o u r c e s ,  a s  e v i d e n c e d  b y  t h e  f a c t  t h a t  t w e n t y  p e r  
c e n t  o f  t h e  p e o p l e  who n e v e r  f i n i s h  c o l l e g e  a r e  a s  
i n t e l l i g e n t  a s  t h o s e  who c o m p l e t e  c o l l e g e  w i t h

^ R u d o lp h  E .  L a n g e r ,  ftWhy We T e a c h  M a t h e m a t i c s , n 
The B u l l e t i n  o f  t h e  N a t i o n a l  A s so c ia t e .  on o f  S e c o n d a r y -  
S c h o o l  P r i n c i p a l s , 3 ^ :9 >  May, 1 9 A *
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c r e d i t a b l e  r e c o r d s .  A m a j o r  p r o b l e m  o f  o u r  s o c i e t y  
i s  how t o  e n s u r e  t h e  f u l l e s t  d e v e l o p m e n t  o f  t h e  human 
t a l e n t  t h a t  comes w i t h  e a c h  new g e n e r a t i o n . 3

I n  sum m ary ,  e d u c a t i o n  i s  c o n c e r n e d  w i t h  t h e  i n d i 

v i d u a l  i n  r e l a t i o n  t o  s o c i e t y ,  a n d  m a t h e m a t i c s  i s  an im

p o r t a n t  p a r t  o f  o u r  e d u c a t i o n a l  s y s t e m .  E d u c a t i o n  s h o u l d  

s e e k  t o  d e v e l o p  t h e  i n d i v i d u a l s  c a p a b i l i t i e s ;  a t  the  

p r e s e n t  t o o  many i n d i v i d u a l s  a r e  n o t  u s i n g  t h e i r  a b i l i t y  

t o  t h e  f u l l e s t  p o s s i b l e  e x t e n t .  I n  v i e w  o f  t h e s e  f a c t s ,  

t h i s . s t u d y  b e co m es  i m p o r t a n t .  The i n f o r m a t i o n  c o m p i l e d  

s h o u l d  c o n t r i b u t e  t o w a r d  e n c o u r a g i n g  t h o s e  s t u d e n t s  w i t h  

m a t h e m a t i c a l  a b i l i t y  t o  c o n t i n u e  t h e i r  e d u c a t i o n  a n d  u s e  

t h e i r  a b i l i t y  t o  t h e  maximum.

t h e  i n f o r m a t i o n  c o m p i l e d  i n  t h i s  s t u d y  a s  p a r t  o f  m a t h e 

m a t i c s  c l a s s r o o m  work  a r e  e x p r e s s e d  i n  t e r m s  o f  a n t i c i p a t e d  

o u t c o m e s .  The o b j e c t i v e s  c o n c e r n i n g  s o c i e t y  a r e :  ( 1 )

an  i n c r e a s e  i n  t h e  s u p p l y  o f  t r a i n e d  t e c h n o l o g i c a l  w o r k e r s ,  

(2 )  an  a p p r e c i a t i o n  o f  t h e  p a r t  m a t h e m a t i c s  p l a y s  i n  t h e  

f u n c t i o n i n g  o f  o u r  s o c i e t y ,  ( 3 )  an  i n c r e a s e d  a w a r e n e s s  o f  

p r o b l e m s  o f  s o c i e t y  i n  a  s c i e n t i f i c  a g e .  The o b j e c t i v e s

O b j e c t i v e s  o f  t h e  s t u d y .  /  The o b j e c t i v e s  i n  u s i n g

3 N i c h o l a s  H o b b s ,  **Some N o t e s  on S c i e n c e  a n d  
G u i d a n c e , 1* E d u c a t i o n , 73*435* M a rch ,  1953*
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c o n c e r n i n g  t h e  i n d i v i d u a l  a r e :  ( 1 )  a k n o w l e d g e  o f  t h e

t y p e  o f  work  i n  s p e c i f i c  f i e l d s  and  t h e  o p p o r t u n i t i e s  i n  

e a c h ,  (2 )  a k n o w le d g e  o f  p e r s o n a l  q u a l i f i c a t i o n s  a n d  edu** 

c a t i o n a l  r e q u i r e m e n t s  n e c e s s a r y  f o r  s c i e n t i f i c  p r o f e s 

s i o n s ,  ( 3 )  a k n o w le d g e  o f  w h e re  a n d  how t o  f i n d  a d d i t i o n a l  

i n f o r m a t i o n ,  (Ij.) an  a p p r e c i a t i o n  o f  t h e  i m p o r t a n c e  o f  

m a t h e m a t i c s  t a k e n  i n  h i g h  s c h o o l ,  a n d  ( 5 )  a n  a p p r e c i a t i o n  

o f  t h e  v a l u e  o f  g ood  w o rk  h a b i t s  i n  h i g h  s c h o o l .

I I .  METHOD OP PROCEDURE

A c q u i s i t i o n  o f  i n f o r m a t i o n . L i t e r a t u r e  r e g a r d i n g  

t h e  t y p e  o f  w o rk ,  p e r s o n a l  q u a l i f i c a t i o n s ,  a n d  e d u c a t i o n a l  

r e q u i r e m e n t s  o f  v a r i o u s  p r o f e s s i o n s  r e q u i r i n g  a d v a n c e d  

m a t h e m a t i c a l  k n o w le d g e  was r e v i e w e d .  The f a c i l i t i e s  o f  

t h e  l i b r a r y  o f  t h e  U n i v e r s i t y  o f  S o u t h e r n  C a l i f o r n i a ,  t h e  

Los A n g e l e s  P u b l i c  L i b r a r y ,  a n d  h i g h  s c h o o l  l i b r a r i e s  o f  

t h e  Los A n g e l e s  C i t y  S c h o o l  S y s t e m  w ere  u s e d  f o r  t h i s  

p u r p o s e .  I n  a d d i t i o n ,  p a m p h l e t s  p u b l i s h e d  b y  p r i v a t e  

i n d u s t r i e s  w e re  o b t a i n e d .

Most  o f  t h e  i n f o r m a t i o n  p r e s e n t e d  was s u m m a r i z e d  

f r o m  a s e r i e s  o f  c a r e e r  monographs^" p u b l i s h e d  by  t h e

^  C a r e e r s  ( C h i c a g o :  The I n s t i t u t e  f o r  R e s e a r c h ) .
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I n s t i t u t e  f o r  R e s e a r c h  i n  C h ic a g o *  A g e n e r a l  s t a t e m e n t  

o f  t h e  t y p e  o f  work  a n d  p e r s o n a l  and  e d u c a t i o n a l  r e q u i r e 

m e n t s  was made c o n c e r n i n g  e a c h  f i e l d *  No a t t e m p t  was 

made t o  i n c l u d e  s p e c i f i c  c o l l e g e  r e q u i r e m e n t s ;  a  s t a t e m e n t  

o f  t h e  l e n g t h  o f  t h e  c o u r s e  and  t h e  minimum amount  o f  

m a t h e m a t i c s  r e q u i r e d  was c o n s i d e r e d  s u f f i c i e n t  f o r  t h e  

p u r p o s e s  o f  t h i s  s t u d y *
i

A b i b l i o g r a p h y  was s e l e c t e d  f r o m  t h e  l i t e r a t u r e ;  ! 

a  l i s t  o f  r e f e r e n c e s  f o r  o b t a i n i n g  f u r t h e r  i n f o r m a t i o n  

was i n c l u d e d  i n  t h e  d i s c u s s i o n  o f  e a c h  f i e l d *

L i m i t a t i o n s * The p r o f e s s i o n a l  f i e l d s  c o n s i d e r e d  

w e re  t h o s e  f o r  t h e  m a t h e m a t i c a l l y  a b l e  s t u d e n t ;  o n l y  t h o s e  

f i e l d s  r e q u i r i n g  a t  l e a s t  two y e a r s  o f  c o l l e g e  m a t h e m a t i c s  

t r a i n i n g  w e re  i n c l u d e d *  No a t t e m p t  was made t o  s t u d y  t h e  

p r o b l e m  o f  i d e n t i f y i n g  t h e  m a t h e m a t i c a l l y  a b l e  o r  t h e  

p r o b l e m  o f  e n r i c h i n g  s u b j e c t  m a t t e r  a s  a  m eans  o f  c r e a t i n g  

i n t e r e s t  i n  m a t h e m a t i c s .  B o t h  o f  t h e s e  a r e  i m p o r t a n t  

p r o b l e m s  i n  t h e m s e l v e s ,  b u t  w e re  o u t s i d e  t h e  s c o p e  o f  t h i s  

p a r t i c u l a r  s t u d y .

C e r t a i n  a s s u m p t i o n s  were  made c o n c e r n i n g  f a c i l i t i e s  

i n  a s c h o o l ;  t h e s e  f a c i l i t i e s  may o r  may n o t  e x i s t  i n  a n y  

one  h i g h  s c h o o l .  I t  was a s su m e d  t h a t  t h e  s c h o o l  h a d  a 

c o u n s e l i n g  s e r v i c e ,  and  t h a t  a t  l e a s t  some o f  th e  s t a n d a r d
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t e s t s  a s  t o  a b i l i t y ,  a p t i t u d e ,  a n d  i n t e r e s t  w ere  g i v e n  

b y  t h e  c o u n s e l o r .  I t  was a s su m e d  t h a t  s u c h  i n f o r m a t i o n  

was a v a i l a b l e  t o  t h e  c l a s s r o o m  t e a c h e r  a n d  t h e  s t u d e n t .

O r g a n i z a t i o n  o f  t h e  r e m a i n d e r  o f  t h e  s t u d y .  The 

l i t e r a t u r e  i n  t h e  f i e l d  o f  v o c a t i o n a l  a n d  p r o f e s s i o n a l  

o p p o r t u n i t i e s  i n  m a t h e m a t i c s  i s  r e v i e w e d  i n  C h a p t e r  I I .

The l i t e r a t u r e  r e v i e w e d  i s  t h a t  c o n c e r n e d  w i t h  o p p o r 

t u n i t i e s  t h a t  h a v e  a r i s e n  due t o  t h e  s c i e n t i f i c  p e r s o n n e l  

s h o r t a g e .  T h i s  i s  d i v i d e d  i n t o  t h r e e  a r e a s :  ( 1 )  l i t e r a 

t u r e  on t h e  s h o r t a g e  o f  s c i e n t i f i c  p e r s o n n e l ,  ( 2 )  l i t e r a 

t u r e  on t h e  r e c r u i t m e n t  o f  s c i e n t i f i c  p e r s o n n e l  b y  i n 

d u s t r y ,  a n d  ( 3 )  l i t e r a t u r e  on v o c a t i o n a l  g u i d a n c e  i n  t h e  

c l a s s r o o m  w i t h  r e s p e c t  t o  s c i e n t i f i c  p e r s o n n e l .

P a r t  I I  o f  t h e  s t u d y  i s  t h e  c o m p i l a t i o n  o f  i n f o r m a 

t i o n  on p r o f e s s i o n s  r e q u i r i n g  m a t h e m a t i c a l  k n o w l e d g e .  

C h a p t e r  I I I  d e s c r i b e s  t h e  n e e d  f o r  p e o p l e  t r a i n e d  i n  

m a t h e m a t i c s ,  p e r s o n a l  a n d  e d u c a t i o n a l  q u a l i f i c a t i o n s ,  

o p p o r t u n i t i e s  i n  g o v e r n m e n t  work a n d  i n  t h e  a rm ed  s e r v i c e s ,  

o p p o r t u n i t i e s  f o r  women, a n d  s o u r c e s  o f  i n f o r m a t i o n .  The 

s u c c e e d i n g  c h a p t e r s  p r e s e n t  i n f o r m a t i o n  c o n c e r n i n g  c a r e e r s  

i n  e n g i n e e r i n g ,  c a r e e r s  i n  s c i e n c e ,  c a r e e r s  i n  m i s c e l l a n 

e o u s  f i e l d s ,  a n d  c a r e e r s  i n  t e a c h i n g .  C h a p t e r  V I I I  p r e 

s e n t s  an a n n o t a t e d  l i s t  o f  b o o k s  a n d  p a m p h l e t s  t o  a s s i s t  

s t u d e n t s  i n  o b t a i n i n g  f u r t h e r  i n f o r m a t i o n .
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CHAPTER I I

REVIEW OP THE LITERATURE

The l i t e r a t u r e  i n  t h e  f i e l d  o f  v o c a t i o n a l  a n d  p r o 

f e s s i o n a l  o p p o r t u n i t i e s  i n  m a t h e m a t i c s  c o n s i s t s  p r i m a r i l y  

o f  two t y p e s :  ( 1 )  a r t i c l e s  a b o u t  o p p o r t u n i t i e s  t h a t  h a v e

a r i s e n  du e  t o  t h e  s c i e n t i f i c  p e r s o n n e l  s h o r t a g e ,  a n d  (2 )  

o c c u p a t i o n a l  i n f o r m a t i o n  f o r  s t u d e n t  a n d  t e a c h e r  u s e .  The
r

l a t t e r  was n o t  i n c l u d e d  i n  t h i s  r e v i e w  o f  t h e  l i t e r a t u r e ,  ! 

b u t  was c o n s i d e r e d  i n  P a r t  I I  i n  t h e  s e c t i o n  on s u g g e s t e d  

r e f e r e n c e s  f o r  f u r t h e r  r e a d i n g .  The l i t e r a t u r e  o f  t h e  

f i r s t  t y p e  was g r o u p e d  u n d e r  t h r e e  h e a d i n g s :  (1 )  l i t e r a 

t u r e  on t h e  s h o r t a g e  o f  s c i e n t i f i c  p e r s o n n e l ,  ( 2 )  l i t e r a 

t u r e  on t h e  r e c r u i t m e n t  o f  s c i e n t i f i c  p e r s o n n e l  b y  i n d u s t r y ,  

and  ( 3 )  l i t e r a t u r e  on v o c a t i o n a l  g u i d a n c e  i n  t h e  c l a s s r o o m  

w i t h  r e s p e c t  t o  s c i e n t i f i c  p e r s o n n e l ,

I .  LITERATURE ON THE SHORTAGE 

OP SCIENTIFIC PERSONNEL

The l i t e r a t u r e  c o n c e r n i n g  t h e  s h o r t a g e  o f  s c i e n t i f i c  

p e r s o n n e l  was n o t  c o n f i n e d  t o  e d u c a t i o n a l  p u b l i c a t i o n s ;

The A m e r i c a n  M a g a z in e  p u b l i s h e d  an e x t e n s i v e  a r t i c l e  i n  

1953  c o n c e r n i n g  t h e  s e r i o u s n e s s  o f  t h e  s h o r t a g e .  Some o f  

t h e  o p p o r t u n i t i e s  w ere  i n d i c a t e d  a s  w e l l  as a d i s c u s s i o n
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1 1 

o f  i n d u s t r y ’ s r e c r u i t m e n t  p r o g r a m ,  i
2

A r t i c l e s  i n  e d u c a t i o n a l  p u b l i c a t i o n s  b y  R o g e r s  

a n d  Astin*^ d i s c u s s e d  t h e  s h o r t a g e  i n  more  d e t a i l .  I n  

1953  t h e  e s t i m a t e d  s h o r t a g e  o f  e n g i n e e r s  was b e t w e e n  

8 0 , 0 0 0  a n d  1 0 0 , 0 0 0 .  S t a t i s t i c s  h a v e  shown t h a t  an  e s t i 

m a t e d  3 0 , 0 0 0  new e n g i n e e r s  w i l l  b e  n e e d e d  e a c h  y e a r  t o  

m e e t  r e g u l a r  e x p a n s i o n *  Y e t  s t u d i e s  o f  e n r o l l m e n t  t r e n d s  1 

i n  c o l l e g e  h a v e  i n d i c a t e d  l e s s  t h a n  2 0 , 0 0 0  e n g i n e e r i n g  

g r a d u a t e s  p e r  y e a r .  No i m m e d i a t e  hope  o f  r e d u c i n g  t h i s  

s h o r t a g e  was f o r e s e e n *  The O f f i c e  o f  D e f e n s e  M o b i l i z a 

t i o n  r e c o g n i z e d  t h e  p r o b l e m  an d  made t h r e e  r e c o m m e n d a t i o n s : !  

( 1 )  a  g o v e r n m e n t  p l a n  f o r  b e t t e r  u t i l i z a t i o n  o f  s p e c i a l 

i s t s  w i t h i n  t h e  f i e l d ,  ( 2 )  a  p l a n  s p o n s o r e d  b y  i n d u s t r y  

o f f e r i n g  i n - s e r v i c e  t r a i n i n g  f o r  p e r s o n n e l  t o  h a n d l e  t h e  

l e s s  h i g h l y  s p e c i a l i z e d  w o r k ,  a n d  C3) i n c r e a s e d  a t t e n t i o n  

t o  t h e  e d u c a t i o n  o f  e n g i n e e r s  a n d  s c i e n t i s t s  b y  e m p l o y e r s ,  

g o v e r n m e n t a l  a g e n c i e s ,  a n d  s c h o o l s

Among p r o p o s e d  s o l u t i o n s  t o  t h e  p r o b l e m  l i s t e d  b y  

R o g e r s  w ere  i n c r e a s e d  s a l a r i e s ,  i n c r e a s e d  u s e  o f  women,

^ Vance  P a c k a r d ,  ’’Y o u n g s t e r s  W an ted  f o r  J o b s  Un
l i m i t e d , u The A m e r ic a n  M a g a z i n e . 1 5 5 • 2 7 - 2 8 ,  J u n e ,  1953*

^ T* H. R o g e r s ,  ’’S u p p l y  a n d  Demand o f  T e c h n i c a l  P e r 
s o n n e l  i n  A m e r i c a n  I n d u s t r y , ’1 S c h o o l  S c i e n c e  and M athe
m a t i c s . . 5 3 2 8 7 - 9 6 ,  F e b r u a r y ,  1953*

3 A. V* As t i n ,  11 Some F a c t s  on t h e  C u r r e n t  S h o r t a g e  
o f  T e c h n i c a l  P e r s o n n e l , ” E d u c a t i o n . 73*405-I}-08, March, 1 9 5 3 .

I b i d . ,  . .pp . .. lj.05-li-.06_.______
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m i n i m i z e d  n o n - t e c h n i c a l  m i l i t a r y  s e r v i c e  a s s i g n m e n t s  f o r

t e c h n i c a l l y  t r a i n e d  men ,  a n d  a n  i n c r e a s e d  s c h o l a r s h i p

p r o g r a m # ^  The i m p o r t a n c e  o f  g u i d a n c e  b y  t h e  h i g h  s c h o o l

t e a c h e r  was a l s o  i n d i c a t e d  b y  t h e  s t a t e m e n t ,  ” The p e r s o n s

who a r e  i n  t h e  m o s t  s t r a t e g i c  p o s i t i o n  t o  s t i m u l a t e  a n d

a d v i s e  h i g h - s c h o o l  s t u d e n t s  who h a v e  t e c h n i c a l  a p t i t u d e s

a r e  t h e  t e a c h e r s  o f  m a t h e m a t i c s  a n d  s c i e n c e . ”
7

B r u n e '  a p p r o a c h e d  t h e  p r o b l e m  t h r o u g h  a d i s c u s s i o n  

o f  o p p o r t u n i t i e s  i n  v a r i o u s  f i e l d s ,  e . g . ,  a c c o u n t i n g ,  

a c t u a r i a l  w o rk ,  i n d u s t r y ,  s t a t i s t i c s ,  r e s e a r c h ,  g o v e r n 

m e n t ,  n a t i o n a l  d e f e n s e ,  a n d  t e a c h i n g #  A l t h o u g h  n o t  d e 

t a i l e d ,  t h e  d i s c u s s i o n  o f  e a c h  f i e l d  g a v e  e s s e n t i a l  i n 

f o r m a t i o n  r e g a r d i n g  t h e  t y p e  o f  w o r k ,  g e n e r a l  r e q u i r e m e n t s  

a n d  t h e  dem and .

I I .  LITERATURE ON THE RECRUITMENT OP 

SCIENTIFIC PERSONNEL BY INDUSTRY

Many p r i v a t e  i n d u s t r i e s  h a v e  b e e n  a t t e m p t i n g  t o  

f o s t e r  i n t e r e s t  i n  t e c h n i c a l  w o r k .  I n  f a c t ,  much o f  t h e

5 R o g e r s ,  033.  c i t . ,  p .  9 2 .

^ P* 9b*

7 I r v i n  H. B r u n e ,  ’’V o c a t i o n a l  O p p o r t u n i t i e s  i n  
M a t h e m a t i c s , ” The B u l l e t i n  o f  t h e  N a t i o n a l  A s s o c i a t i o n  o f  
S e c o n d a r y  S c h o o l  P r i n c i p a l s » 3 8 : 2 0 - 3 1 ,  May, 19i?lj..
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l i t e r a t u r e  p u b l i s h e d  was w r i t t e n  b y  men i n  i n d u s t r y .
Q

D. C. Lee  o f  W e s t i n g h o u s e  C o r p o r a t i o n  d i s c u s s e d  t h e  n e e d  

f o r  g u i d a n c e  t o w a r d  t h e  e l e c t r o n i c s  f i e l d .  He made s p e c i a l  

r e f e r e n c e  t o  t h e  W e s t i n g h o u s e  N a t i o n a l  S c i e n c e  T a l e n t  

S e a r c h  w h i c h  o f f e r s  s c h o l a r s h i p s  t o  h i g h  s c h o o l  s t u d e n t s .  

W e s t i n g h o u s e  a l s o  s p o n s o r s  v a r i o u s  u n i v e r s i t y  p r o g r a m s  

f o r  i t s  e n g i n e e r s  b y  r e f u n d i n g  h a l f  t u i t i o n  on  s a t i s f a c 

t o r y  c o m p l e t i o n  o f  e a c h  c l a s s  a n d  r e f u n d i n g  t h e  r e s t  u po n  

c o m p l e t i o n  o f  an  e n t i r e  c o u r s e .

Q u e s t i o n s  c o n c e r n i n g  p r e s e n t  a n d  f u t u r e  dem ands  f o r

e n g i n e e r s ,  a s  w e l l  a s  r e w a r d s  a n d  e d u c a t i o n a l  r e q u i r e m e n t s
a

o f  e n g i n e e r s  w e re  a n s w e r e d  b y  R. L .  M c W il l iam s  o f  G e n e r a l  

M o to r s  C o r p o r a t i  o n .  I n  a d d i t i o n  t o  m o n e t a r y  r e w a r d s  t h e  

h i g h l y  t e c h n i c a l  w o r k e r  i s  r e w a r d e d  b y  a f e e l i n g  o f  u s e 

f u l n e s s  a n d  s a t i s f a c t i o n  i n  t h a t  h e  i s  a  c r e a t o r  a n d  t h e r e 

f o r e  c o n t r i b u t e s  t o  s o c i a l  p r o g r e s s .

N e i l  B. R e y n o l d s ^  o f  t h e  G e n e r a l  E l e c t r i c  Company

® D. C. L e e ,  ftG u i d a n c e  Tow ard  E l e c t r o n i c s  R e s e a r c h  
a n d  D e v e l o p m e n t , "  E d u c a t i o n , 73: l | -5 l- l+53,  M a rc h ,  1953*

9 R# L .  M c W i l l i a m s ,  " G u i d a n c e  T ow ard  E n g i n e e r i n g , "  
E d u c a t i o n , 73:1+09-13,  M arch ,  1 9 5 3 .

^  N e i l  B.  R e y n o l d s ,  " M a t h e m a t i c s  a n d  t h e  N eeds  o f  
I n d u s t r y , "  The b u l l e t i n  o f  t h e  N a t i o n a l  A s s o c i a t i o n  o f  
S e c o n d a r y  S c h o o l  P r i n c i p a l s , 3 8 * 3 1 - 3 5 ,  May, 1951+ *
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d i s c u s s e d  t h e  n e e d s  o f  i n d u s t r y  i n  r e l a t i o n  t o  m a t h e m a t i c s  

w i t h  s p e c i f i c  r e f e r e n c e  t o  t h e  G e n e r a l  E l e c t r i c  p r o g r a m .

Two p a m p h l e t s ,  Why S t u d y  Math a n d  M ath  At G e n e r a l  E l e c t r i c  

h a v e  b e e n  p u b l i s h e d  a n d  o f f e r e d  f r e e  t o  h i g h  s c h o o l  

t e a c h e r s  f o r  c l a s s r o o m  u s e .  The r e s p o n s e  t o  t h e s e  two 

b o o k l e t s  was t r e m e n d o u s ;  r e p o r t s  f r o m  t e a c h e r s  i n d i c a t e d  

t h e y  w e r e  v e r y  s u c c e s s f u l  i n  s t i m u l a t i n g  i n t e r e s t .

I I I .  LITERATURE ON■VOCATIONAL GUIDANCE IN THE CLASSROOM 

WITH RESPECT TO SCIENTIFIC PERSONNEL

An a r t i c l e  w r i t t e n  b y  K i t s o n ^  i n  192 7  was one o f  

t h e  f i r s t  t o  m e n t i o n  v o c a t i o n a l  g u i d a n c e  i n  t h e  m a t h e 

m a t i c s  c l a s s r o o m .  H o w e v e r ,  t h e  c o n c e r n  h e r e  was more  w i t h  

t h e  a p p r o a c h  t o  s u b j e c t  m a t t e r  f r o m  a  v o c a t i o n a l  s t a n d -
t 12p o i n t .  I n  19q-3 an a r t i c l e  b y  W e lc h  a p p e a r e d  e n t i t l e d ,  

’’What Can t h e  T e a c h e r  o f  M a t h e m a t i c s  Do A b o u t  V o c a t i o n a l  

G u i d a n c e ? 11 T h i s  was a  r e s u l t  o f  t h e  i m p e t u s  g i v e n  m a t h e 

m a t i c s  b y  w a r - t i m e  a c t i v i t i e s .  The e m p h a s i s  i n  t h i s  

a r t i c l e  was on t h e  m a t h e m a t i c s  n e e d e d  i n  v a r i o u s  b r a n c h e s

^  H a r r y  D. K i t  s o n ,  ’’V o c a t i o n a l  G u i d a n c e  T h r o u g h  
S c h o o l  S u b j e c t s , ’1 T e a c h e r s  C o l l e g e  R e c o r d ,  2 8 : 9 0 0 - 1 ^ .
May, 1 9 2 7 .

12  H a r r i e t  A. W e lc h ,  ’’What Can t h e  T e a c h e r  o f  M a th e 
m a t i c s  Do A b o u t  V o c a t i o n a l  G u i d a n c e ? ” The M a t h e m a t i c s  
T e a c h e r , 3 6 : 9 9 - 1 0 1 ,  M arch ,  I9 i*3.
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o f  t h e  m i l i t a r y  s e r v i c e *

The i m p o r t a n c e  o f  v o c a t i o n a l  g u i d a n c e  i n  t h e  m a t h e 

m a t i c s  c l a s s r o o m  was r e c o g n i z e d  b y  th e  N a t i o n a l  C o u n c i l  

o f  T e a c h e r s  o f  M a t h e m a t i c s ;  t h e  G u i d a n c e  P a m p h l e t  i n  Mathe 

m a t i c s  f o r  H ig h  S c h o o l  S t u d e n t s  was p u b l i s h e d  i n  1 9 l | 7 « ^  

T h i s  was r e v i s e d  i n  1953* A s i m i l a r  b o o k l e t ,  Why S t u d y  

M a t h e m a t i c s ? was p u b l i s h e d  i n  C a n a d a . ^  B o t h  o f  t h e s e  

p u b l i c a t i o n s  a r e  f o r  s t u d e n t  a n d  t e a c h e r  u s e  a n d  g i v e  a n  

o v e r - a l l  p i c t u r e  o f  t h e  i m p o r t a n c e  o f  m a t h e m a t i c s  f o r  

e v e r y  i n d i v i d u a l  a s  w e l l  a s  a  d i s c u s s i o n  o f  o c c u p a t i o n a l  

i n f o r m a t i o n *  B o t h  i n c l u d e  a  b i b l i o g r a p h y *  O t h e r  a r t i c l e s  

h a v e  a p p e a r e d  g i v i n g  s u g g e s t e d  b i b l i o g r a p h i e s  on g u i d a n c e
1 ti

i n  m a t h e m a t i c s  f o r  t e a c h e r s  s u c h  a s  t h o s e  b y  S c h a a f  ^ a n d  
16

B e r n h a r d .

I n  1953  a n d  195^- a r t i c l e s  c o n t a i n i n g  m ore  s p e c i f i c  

s u g g e s t i o n s  c o n c e r n i n g  g u i d a n c e  i n  s c i e n t i f i c  f i e l d s  b e g a n

G u i d a n c e  P a m p h l e t  i n  M a t h e m a t i c s  f o r  H ig h  S c h o o l  
S t u d e n t s  ( W a s h i n g t o n ,  D. C . :  N a t i o n a l  C o u n c i l  o f  T e a c h e r s
o f  M a t h e m a t i c s ,  195>3).

^  Wky S t u d y  M a t h e m a t i c s ?  ( M o n t r e a l :  The  C a n a d i a n
M a t h e m a t i c a l  C o n g r e s s ,  n . d * ) .

-*-5 W i l l i a m  L .  S c h a a f ,  ” G u i d a n c e :  The C ase  f o r
M a t h e m a t i c s , ” The M a t h e m a t i c s  T e a c h e r , l+l|.: 1 3 0 —3I+,
F e b r u a r y ,  1 9 5 1 .

-*-6 I d a  May B e r n h a r d ,  ” M a t e r i a l s  A v a i l a b l e  f o r  Coun
s e l i n g  i n  M a t h e m a t i c s , ” The M a t h e m a t i c s  T e a c h e r ,  1±7:279** 
2 8 0 , .  A p r i l ,  1 9 5 ^ .
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t o  a p p e a r .  J o h n s o n ^  g a v e  s u g g e s t i o n s  t o  t h e  s c i e n c e

t e a c h e r  f o r  g u i d a n c e  a c t i v i t i e s  w i t h i n  t h e  c l a s s r o o m ,  t h e
18

s c h o o l ,  a n d  t h e  c o m m u n i ty .  W i l s o n  d i s c u s s e d  t h e  n e e d

f o r  p h y s i c i s t s  a n d  t h e  p r o b l e m  o f  l o c a t i n g  a n d  g u i d i n g
19s t u d e n t s  t o w a r d  r e s e a r c h .  Murphy l i s t e d  q u a l i f i c a t i o n s  

n e c e s s a r y  f o r  s t u d e n t s  e n t e r i n g  c h e m i c a l  e n g i n e e r i n g .

H o b b s ^ ^  p o i n t e d  o u t  t h a t  a l t h o u g h  i t  i s  e x t r e m e l y  

i m p o r t a n t  t h a t  we do g u i d a n c e  work i n  t h e  s c i e n t i f i c  f i e l d ,  

we m u s t  rem em b er  t h a t  g u i d a n c e  s h o u l d  n o t  b e  c o m p u l s i o n .  

S c i e n t i s t s  a l o n e  c a n n o t  f u l f i l l  a l l  t h e  n e e d s  o f  s o c i e t y .

i
IV .  SUMMARY !

T h e r e  h a s  b e e n  an  i n c r e a s e d  a w a r e n e s s  o f  t h e  p r o b l e m  

o f  a s h o r t a g e  o f  s c i e n t i f i c  p e r s o n n e l ;  t h i s  s h o r t a g e  w i l l  

n o t  be  o v e rco m e  f o r  some t i m e .  I n d u s t r y  h a s  b e e n  d o i n g  a

P h i l i p  G. J o h n s o n ,  11A H ig h  S c h o o l  T e a c h e r ’ s 
O p p o r t u n i t i e s  f o r  G u i d a n c e  T ow ard  S c i e n c e , 0 E d u c a t i o n ,
73 :439-1*1 .  A p r i l ,  1 9 5 3 .

18 L e l a n d  L* W i l s o n ,  n G u id a n c e  T ow ard  R e s e a r c h  a n d  
D e v e lo p m e n t  i n  P h y s i c s , 11 E d u c a t i o n , 7 3 sIfliq.—1 7 ,  M arch ,  195lf«

W a l t e r  J*  Murphy ,  u G u i d a n c e  T o w ard  C h e m ic a l  En
g i n e e r i n g  a n d  R e s e a r c h , 0 E d u c a t i o n ,  7 3 : U l 8 - 2 1 ,  M arch ,
1 9 5 3 -

20u N i c h o l a s  H ob b s ,  uSome N o t e s  on S c i e n c e  and  
G u i d a n c e , M E d u c a t i o n , 7 3 Ma r c h ,  1953*
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1 g r e a t  d e a l  b y  a  p u b l i c i t y  p r o g r a m ,  b y  o f f e r i n g  s c h o l -  

a r s h i p s ,  a n d  b y  p u b l i c a t i o n s  d i r e c t e d  t o w a r d  t h e  h i g h  

s c h o o l  s t u d e n t *  P o s s i b l e  s o l u t i o n s  t o  t h e  p r o b l e m  

i n c l u d e d  g u i d a n c e  b y  h i g h  s c h o o l  t e a c h e r s .  R e c e n t l y ,  

a  few  s p e c i f i c  s u g g e s t i o n s  f o r  t e a c h e r s  h a v e  a p p e a r e d  i n  

t h e  l i t e r a t u r e .

The l i t e r a t u r e  i n d i c a t e d  t h a t  i n d u s t r y  h a s  made 

m ore  d i l i g e n t  e f f o r t  t o  s o l v e  t h e  p r o b l e m  t h a n  h a s  e d u c a 

t i o n .  I n d u s t r y 1s s p e c i f i c  c o n t r i b u t i o n  h a s  b e e n  o f  g r e a t  

: v a l u e .  H o w e v e r ,  m ore  s h o u l d  b e  done  b y  e d u c a t i o n  so  a s  

t o  p r o v i d e  s t u d e n t s  w i t h  a  c o m p l e t e  f a c t u a l  b a c k g r o u n d  

o f  a l l  v o c a t i o n a l  a n d  p r o f e s s i o n a l  o p p o r t u n i t i e s  i n  t h e  

f i e l d *
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TO THE STUDENT
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CHAPTER I I I

PROFESSIONAL OPPORTUNITIES

I .  SHORTAGE OF SCIENTIFIC PERSONNEL

Everyone i s  aware o f  p ro d u c ts  made p o s s ib le  by new 

s c i e n t i f i c  d i s c o v e r ie s #  D uring  the  p a s t  few y e a rs  p l a s 

t i c s ,  t e l e v i s i o n ,  j e t  p la n e s ,  ttm i r a c le l, d ru g s ,  and atom ic 

en e rg y  have g r e a t l y  a l t e r e d  our l i v e s ,  to  name b u t a few . 

P ro d u c ts  such as th e s e  a re  made p o s s i b l e  on ly  by in c re a s e d  

knowledge o f  a l l  s c ie n c e  in c lu d in g  m a th em a tic s .

We a re  in d e e d  l i v i n g  in  an age o f  s c ie n c e .  Our 

way o f  l i v i n g  i s  becoming much more complex; i t  t a k e s  

more p eo p le  h ig h ly  ed u c a te d  i n  s c ie n c e  to  cope w ith  l i f e  

in  a s c i e n t i f i c  age . T h is  s c i e n t i f i c  advancement has 

b ro u g h t abou t an in c re a s e d  demand f o r  t r a i n e d  workers#

In f a c t ,  t h i s  advancement has  been  so r a p id  d u r in g  th e  

p a s t  few y e a rs  t h a t  th e  su p p ly  o f  p eo p le  a v a i l a b l e  f o r  

t e c h n o lo g ic a l  p o s i t i o n s  has n o t  k e p t  pace w ith  th e  demand. 

There a re  a lm o s t u n l im i te d  o p p o r tu n i t i e s  f o r  young p eo p le  

in  p r o f e s s io n s  t h a t  r e q u i r e  a knowledge o f  m athem atics ; 

from a l l  i n d i c a t i o n s  i t  seems t h a t  t h i s  w i l l  be th e  c a se  

f o r  some tim e to  come.

Any s tu d e n t  in  h ig h  sc h o o l who l i k e s  m athem atics  

and who makes good g rad es  in  i t  sh o u ld  c o n s id e r  th e
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p o s s i b i l i t y  o f  c o n t i n u i n g  e d u c a t i o n  i n  o n e  o f  t h e  f i e l d s  

u s i n g  m a t h e m a t i c a l  k n o w l e d g e .  The m a t e r i a l  p r e s e n t e d  i n  

t h e  f o l l o w i n g  p a g e s  i s  f o r  t h e  p u r p o s e  o f  a c q u a i n t i n g  t h e  

h i g h  s c h o o l  s t u d e n t  p r o f i c i e n t  i n  m a t h e m a t i c s  w i t h  p r o f e s 

s i o n a l  c a r e e r s  t h a t  r e q u i r e  a  b a c k g r o u n d  o f  c o l l e g e  m a t h e 

m a t i c s *  The p r o f e s s i o n a l  f i e l d s  d i s c u s s e d  a r e  t h o s e  t h a t  

r e q u i r e  a t  l e a s t  two y e a r s  o f  c o l l e g e  m a t h e m a t i c s *

The s t u d e n t  r e a d i n g  t h i s  m a t e r i a l  s h o u l d  r e a l i z e  

t h a t  t h e r e  a r e  l e s s e r  p o s i t i o n s  i n  e a c h  o f  t h e  f i e l d s  

d i s c u s s e d  t h a t  w o u ld  b e  a v a i l a b l e  t o  t h e  p e r s o n  who d i d  n o t  

c o m p l e t e  a n  e n t i r e  c o u r s e .  H ow ever ,  t h e  o p p o r t u n i t i e s  a r e  

so  much b e t t e r  w i t h  a c o m p l e t e  c o u r s e  t h a t  a  s t u d e n t  s h o u l d  

t r a i n  f o r  a  t o p - l e v e l  p o s i t i o n  i f  a t  a l l  p o s s i b l e *  I t  

s h o u l d  a l s o  b e  r e m e m b e re d  t h a t  t h e  b e g i n n e r  m u s t  t a k e  a 

r o u t i n e  p o s i t i o n ,  p r o v e  h i s  a b i l i t y ,  and  w ork  up t o  t h e  

t o p .  F o r  e x a m p l e ,  no y o u n g  g r a d u a t e  e n g i n e e r  w ou ld  b e  

g i v e n  t h e  r e s p o n s i b i l i t y  o f  d e s i g n i n g  and  e r e c t i n g  a  dam*

I I .  PERSONAL AND EDUCATIONAL QUALIFICATIONS

I n  a l l  s c i e n t i f i c  p r o f e s s i o n s  c e r t a i n  p e r s o n a l  

q u a l i t i e s  a r e  n e c e s s a r y *  One s u c h  q u a l i t y  i s  t h e  a b i l i t y  

t o  g e t  a l o n g  w i t h  o t h e r s .  E v en  t h e  r e s e a r c h  w o r k e r  no 

l o n g e r  i s  a b l e  t o  w o rk  e n t i r e l y  a l o n e .  Much o f  t h e  r e 

s e a r c h  o f  t o d a y  i s  a c c o m p l i s h e d  b y  t e a m  w o rk  an d  c o n 

s e q u e n t l y  t h e  r e s e a r c h  w o r k e r  m u s t  h a v e  a  w e l l - r o u n d e d
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p e r s o n a l i t y *  The a b i l i t y  t o  s p e a k  a n d  w r i t e  c l e a r l y  u s i n g  

c o r r e c t  E n g l i s h  i s  a n  a b s o l u t e  n e c e s s i t y *  Many o t h e r w i s e  

s u c c e s s f u l  t e c h n i c a l  w o r k e r s  h a v e  l o s t  t h e i r  c h a n c e  f o r  

a d v a n c e m e n t  b e c a u s e  o f  t h e i r  f a i l u r e  t o  r e a l i z e  t h e  im

p o r t a n c e  o f  E n g l i s h  when t h e y  w ere  i n  s c h o o l *  O t h e r  n e c e s 

s a r y  p e r s o n a l  q u a l i t i e s  a r e  a b o v e  a v e r a g e  i n t e l l i g e n c e  

a n d  an  a n a l y t i c  mind*

A l l  t h e  p r o f e s s i o n a l  c a r e e r s  l i s t e d  r e q u i r e  a  c o l 

l e g e  d e g r e e ;  o t h e r  e d u c a t i o n a l  r e q u i r e m e n t s  v a r y *  The 

h i g h  s c h o o l  r e q u i r e m e n t s  l i s t e d  a r e  g e n e r a l  r e q u i r e m e n t s  

a n d  s h o u l d  n o t  be  c o n s t r u e d  a s  d e f i n i t e  r e q u i r e m e n t s .

The s t u d e n t  s h o u l d  c o n s u l t  t h e  g r a d u a t i o n  r e q u i r e m e n t s  o f  j 

h i s  own s c h o o l  a n d  t h e  e n t r a n c e  r e q u i r e m e n t s  o f  t h e  u n i 

v e r s i t y  o f  h i s  c h o i c e .  No a t t e m p t  was made t o  i n d i c a t e  

a d e f i n i t e  c o l l e g e  c o u r s e  t o  f o l l o w *  O n ly  t h e  l e n g t h  o f  

t h e  c o u r s e  a n d  t h e  minimum amount  o f  m a t h e m a t i c s  r e q u i r e d  

was i n d i c a t e d .  Q u i t e  o f t e n  m ore  m a t h e m a t i c s  i s  d e s i r a b l e ,  

a n d  h i g h e r  d e g r e e s  m u s t  be  o b t a i n e d  f o r  a d v a n c e m e n t  t o  

t h e  t o p *

I I I .  OPPORTUNITIES IN GOVERNMENT WORK AND 

TN THE ARMED SERVICES

The s t u d e n t  g o o d  i n  m a t h e m a t i c s  may be  i n t e r e s t e d  

i n  g o v e r n m e n t  w o rk ,  i n  w h ic h  c a s e  h i s  j o b  w i l l  b e  a c i v i l



www.manaraa.com

2 1
I

. s e r v i c e  j o b ,  a n d  h e  -w i l l  be  a p p o i n t e d  a c c o r d i n g  t o  h i s  

p l a c e m e n t  on  an  e x a m i n a t i o n .  T h e r e  a r e  g o v e r n m e n t  j o b s  

a v a i l a b l e  i n  m o s t  o f  t h e  f i e l d s  d i s c u s s e d ;  i f  i n t e r e s t e d  

t h e  s t u d e n t  s h o u l d  w r i t e  t o  t h e  U n i t e d  S t a t e s  C i v i l  Ser*-* 

v i c e  C o m m is s io n ,  W a s h i n g t o n ,  D.C# f o r  f u r t h e r  i n f o r m a t i o n .  ( 

T h e r e  a r e  a l s o  s t a t e ,  c o u n t y ,  a n d  c i t y  c i v i l  s e r v i c e  p o s i 

t i o n s  a v a i l a b l e .

A l s o ,  t h e r e  a r e  c a r e e r s  i n  b r a n c h e s  o f  t h e  a rm e d  

s e r v i c e s  i n  many o f  t h e  p r o f e s s i o n a l  f i e l d s .  R e c r u i t i n g  

s t a t i o n s  o f  e a c h  s e r v i c e  p r o v i d e  i n f o r m a t i o n  a b o u t  p e r «  

m a n e n t  c a r e e r s  i n  t h e  s e r v i c e .

I V .  OPPORTUNITIES FOR WOMEN

O p p o r t u n i t i e s  f o r  women i n  f i e l d s  r e q u i r i n g  m a t h e 

m a t i c a l  k n o w le d g e  a r e  i n c r e a s i n g *  A l t h o u g h  much o f  t h i s  

w o rk  i s  known t r a d i t i o n a l l y  a s  a m a n ’ s f i e l d ,  t h e  i n d i c a 

t i o n s  a r e  t h a t  women a r e  g r a d u a l l y  b e i n g  a b s o r b e d  i n  c e r 

t a i n  j o b s  i n  p r a c t i c a l l y  e v e r y  f i e l d .  Any h i g h  s c h o o l  

g i r l  g oo d  a n d  i n t e r e s t e d  i n  m a t h e m a t i c s  s h o u l d  f o l l o w  t h e  

p r o f e s s i o n  o f  h e r  i n t e r e s t .  She s h o u l d  r e a l i z e  t h a t  t h e r e  

may b e  p r e j u d i c e  a g a i n s t  h e r  b e c a u s e  o f  h e r  s e x  an d  t h a t  

t h e  o b s t a c l e s  may b e  g r e a t *  H o w e v e r ,  many o f  t h e  j o b s  

h a v e  b e e n  known a s  men*s j o b s  b e c a u s e  women h a v e  n o t  b e e n  

i n t e r e s t e d  i n  t e c h n i c a l  w o rk ,  r a t h e r  t h a n  b e c a u s e  o f
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p r e j u d i c e  a g a i n s t  them*

V. SOURCES OP INFORMATION

W i t h  few  e x c e p t i o n s  t h e  i n f o r m a t i o n  p r e s e n t e d  on 

t h e  f o l l o w i n g  p a g e s  was s u m m a r i z e d  f r o m  t h e  s e r i e s  o f  

c a r e e r  m o n o g ra p h s  p u b l i s h e d  b y  The I n s t i t u t e  f o r  R e s e a r c h  

i n  C h ic a g o #  F o r  more  d e t a i l e d  i n f o r m a t i o n  t h e  s t u d e n t  

s h o u l d  c o n s u l t  t h e  c a r e e r  m o n o g rap h  on t h e  c a r e e r  o f  h i s  

i n t e r e s t .  F u r t h e r  i n f o r m a t i o n  may a l s o  b e  o b t a i n e d  f r o m  

t h e  l i s t  o f  s u g g e s t e d  r e f e r e n c e s  a t  t h e  e n d  o f  e a c h  s e c 

t i o n .  The n u m b e r s  r e f e r  t o  t h e  l i s t  o f  s u g g e s t e d  r e f e r 

e n c e s  i n  C h a p t e r  V I I I *  F o r  f u r t h e r  i n f o r m a t i o n  r e g a r d i n g  

o p p o r t u n i t i e s  i n  g e n e r a l  f o r  a  p e r s o n  w i t h  i n t e r e s t  and  

a b i l i t y  i n  m a t h e m a t i c s ,  t h e  f o l l o w i n g  r e f e r e n c e s  s h o u l d  

p r o v e  h e l p f u l :  5 , 1 7 ,  2 1 , 2 5 , 3 5 , 3 6 , 3 8 #
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CHAPTER IV

CAREERS IN ENGINEERING

Most h i g h  s c h o o l  s t u d e n t s  have  a  g e n e r a l  i d e a  o f  

t h e  work  o f  an  e n g i n e e r ,  y e t  i f  a s k e d  t o  d e f i n e  e n g i n e e r 

i n g  t h e y  r u n  i n t o  d i f f i c u l t y #  The t e r m  i s  d i f f i c u l t  t o  

d e f i n e  s i n c e  i t  h a s  g rown t o  i n c l u d e  so  many a c t i v i t i e s #

A g ood  d e s c r i p t i o n  o f  t h e  p r o f e s s i o n  o f  e n g i n e e r i n g  i s  

t h a t  f o u n d  i n  E n g i n e e r i n g  A C r e a t i v e  P r o f e s s i o n , 11 I t  a d a p t s  

m a t e r i a l s  f o u n d  i n  n a t u r e  t o  a  more  u s e f u l  f o r m ,  and  h a r 

n e s s e s  n a t u r a l  f o r c e s  t o  do man*s w o r k # 11'*' To b e  more 

s p e c i f i c ,  i t  m i g h t  b e  h e l p f u l  t o  c o n s i d e r  t h e  f u n c t i o n s  

o f  v a r i o u s  k i n d s  o f  e n g i n e e r s #  T h e r e  a r e  f i v e  m a in  d i v i 

s i o n s  o f  e n g i n e e r i n g :  c i v i l ,  m e c h a n i c a l ,  e l e c t r i c a l ,

c h e m i c a l ,  a n d  m i n i n g #  A c i v i l  e n g i n e e r  i s  c o n c e r n e d  w i t h  

s t r u c t u r e s  n e c e s s a r y  f o r  c o m m u n i ty  l i v i n g  s u c h  a s  b r i d g e s ,  

h i g h w a y s ,  p i p e l i n e s ,  sew age  a n d  d r a i n a g e  s y s t e m s #  A 

m e c h a n i c a l  e n g i n e e r  i s  c o n c e r n e d  w i t h  a l l  k i n d s  o f  

m a c h i n e s  a n d  t h e  p o w e r  t o  o p e r a t e  them# An e l e c t r i c a l  

e n g i n e e r  i s  c o n c e r n e d  w i t h  p r a c t i c a l  u s e s  o f  e l e c t r i c i t y #

A c h e m i c a l  e n g i n e e r  i s  c o n c e r n e d  w i t h  t h e  p r a c t i c a l

1
E n g i n e e r i n g  A C r e a t i v e  P r o f e s s i o n  (New Y o rk :  

E n g i n e e r s *  C o u n c i l  f o r  P r o f e s s i o n a l  D e v e l o p m e n t ,  1 9 5 4 )$
p • 2 #
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a p p l i c a t i o n  o f  new d i s c o v e r i e s  i n  c h e m i s t r y #  A m i n i n g  

e n g i n e e r  i s  c o n c e r n e d  wLth  f i n d i n g  a n d  e x t r a c t i n g  o r e s  

an d  m i n e r a l s  a n d  p r o c e s s i n g  th e m  i n t o  u s e f u l  m a t e r i a l s *

O f t e n  an e n g i n e e r 1s w o rk  i s  c o n c e r n e d  w i t h  m ore  

t h a n  one f i e l d ;  h o w e v e r ,  he  u s u a l l y  g e t s  a  c o l l e g e  d e g r e e  

i n  one o f  t h e  f i v e  f i e l d s  an d  t h e n  s p e c i a l i z e s  i n  a  s u b 

d i v i s i o n *  The f o l l o w i n g  o u t l i n e  i s  p r e s e n t e d  t o  h e l p  

c l a r i f y  t h e  t y p e  o f  work  i n c l u d e d  i n  e a c h  o f  th e  f i e l d s  

o f  e n g i n e e r i n g #

A# C i v i l  E n g i n e e r i n g

1# A r c h i t e c t u r a l  
2* H y d r a u l i c  
3# S a n i t a r y  
4 # S t r u c t u r a l
5 # T r a n s p o r t a t i o n  ( i n c l u d e s  h i g h w a y ,  a i r p o r t ,  

r a i l w a y ,  p i p e l i n e  e n g i n e e r i n g )

B# M e c h a n i c a l  E n g i n e e r i n g

1* A e r o n a u t i c a l  
2# A i r  C o n d i t i o n i n g  
3# A tom ic  P o w er  
q.* A u t o m o t i v e  
5 * I n d u s t r i a l  
6  • M a r in e  
7# R e f r i g e r a t i n g

C# E l e c t r i c a l  E n g i n e e r i n g

1# E l e c t r o n i c s  
2# R a d io  
3# T e l e v i s i o n

D* M in in g  E n g i n e e r i n g

1# M e t a l l u r g i c a l  
2* P e t r o l e u m
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E* C h e m ic a l  E n g i n e e r i n g  

1 .  C e r a m ic

Many o f  t h e s e  a r e  d i s C l a s s e d  i n  t h e  p a g e s  t h a t  f o l l o w *

An e n g i n e e r  i n  a n y  f i e l d  may do r e s e a r c h  work  

e n t i r e l y #  O t h e r  e n g i n e e r i n g  p o s i t i o n s  a r e  c o n c e r n e d  w i t h  

d e s i g n i n g  a n d  d e v e l o p i n g  t h e  d i s c o v e r i e s  o f  r e s e a r c h  i n t o  

p r o d u c t s  t o  be  m a n u f a c t u r e d ,  o r  f i n d i n g  a  p r a c t i c a l  u s e  

f o r  a  p r o d u c t .  A l s o ,  a n  e n g i n e e r  may do s a l e s  w o r k ;  i t  

t a k e s  a  p e r s o n  w i t h  an  e n g i n e e r i n g  d e g r e e  t o  be  a b l e  t o  

s e l l  a h i g h l y  t e c h n i c a l  p r o d u c t *

On th e  p a g e s  t h a t  f o l l o w  a r e  b r i e f  d e s c r i p t i o n s  

o f  v a r i o u s  f i e l d s  o f  e n g i n e e r i n g  w i t h  t h e  q u a l i f i c a t i o n s
i

r e q u i r e d  f o r  e a c h .  The p e r s o n  i n t e r e s t e d  i n  t h e s e  f i e l d s  

s h o u l d  r e a l i z e  t h a t  an  o v e r - a l l  p i c t u r e  o f  t h e  t y p e  o f  

w o rk  i s  b e i n g  g i v e n .  Many o f  t h e  h i g h e r  j o b s  t a k e  a d d i 

t i o n a l  y e a r s  o f  s t u d y  a n d  e x p e r i e n c e ,  b u t  t h e y  a r e  a v a i l 

a b l e  f o r  t h o s e  w i t h  a b i l i t y ,  i n i t i a t i v e ,  a n d  i n t e r e s t *

S u g g e s t e d  r e f e r e n c e s :  C h a p t e r  V I I I - -  7 , l i | ,  1 5 ,  3I4. •

X. CIVIL  ENGINEERING

Type o f  work# The work  o f  t h e  c i v i l  e n g i n e e r  

p r o b a b l y  a f f e c t s  o u r  e v e r y d a y  l i v i n g  more  t h a n  a n y  o t h e r  

e n g i n e e r i n g  p o s i t i o n *  The c i v i l  e n g i n e e r  p l a n s  a n d  c o n 

s t r u c t s  s t r u c t u r e s  n e c e s s a r y  f o r  com m uni ty  l i v i n g .  I t  i s
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due t o  t h e  c i v i l  e n g i n e e r  t h a t  we h a v e  sew age  s y s t e m s ,  

b r i d g e s ,  t u n n e l s ,  p a v e d  h i g h w a y s ,  dams,  r e s e r v o i r s ,  a n d  

o t h e r  s i m i l a r  s t r u c t u r e s #

The f i e l d  o f  c i v i l  e n g i n e e r i n g  i s  so  b r o a d  t h a t  a  

c i v i l  e n g i n e e r  u s u a l l y  s p e c i a l i z e s  i n  j u s t  one  b r a n c h  o f  

i t *  The m a in  d i v i s i o n s  o f  s p e c i a l i z a t i o n  a r e  t r a n s p o r t a 

t i o n ,  s t r u c t u r a l ,  h y d r a u l i c ,  and  s a n i t a r y  e n g i n e e r i n g *

T h e r e  a r e  f o u r  t y p e s  o f  t r a n s p o r t a t i o n  e n g i n e e r i n g :

( 1 ) h i g h w a y :  c o n s t r u c t i o n  and  m a i n t e n a n c e  o f  h ig h w a y s

a s  w e l l  a s  p l a n n i n g  o f  new r o u t e s ,  s o l v i n g  o f  t r a f f i c  

c o n t r o l  p r o b l e m s ,  ( 2 ) a i r p o r t :  p l a n n i n g  a n d  c o n s t r u c t i o n

o f  a i r p o r t  f a c i l i t i e s ,  ( 3 ) r a i l w a y ;  m a i n t e n a n c e  and  im

p r o v e m e n t  o f  t r a c k s  a n d  r o u t e s  a n d  o t h e r  r a i l w a y  s t r u c t u r e s ;  

c o n s t r u c t i o n  o f  b r i d g e s ,  t u n n e l s  u s e d  b y  r a i l w a y s ,  an d  

Cil) p i p e l i n e :  p l a n n i n g ,  l a y i n g  o f  l o n g  p i p e l i n e s .

A s t r u c t u r a l  e n g i n e e r  d e s i g n s  a n d  b u i l d s  l a r g e  

b u i l d i n g s ,  b r i d g e s ,  t u n n e l s ,  dam s,  a n d  o t h e r  s t r u c t u r e s *

The h y d r a u l i c  e n g i n e e r  i s  c o n c e r n e d  w i t h  t h e  s t o r a g e  a n d  

t r a n s p o r t a t i o n  o f  l i q u i d s  s u c h  a s  g a s o l i n e ,  o i l ,  a n d  w a t e r .  

F o r  e x a m p l e ,  i t  i s  a  h y d r a u l i c  e n g i n e e r  who f i g u r e s  o u t  

t h e  am ount  o f  p r e s s u r e  c r e a t e d  b y  w a t e r  i n  a r i v e r  f l o w i n g  

i n t o  a  dam o f  a c e r t a i n  s i z e  a n d  t h e  m e th o d  o f  c o n t r o l l i n g  

t h e  w a t e r .  The w o rk  o f  t h e  h y d r a u l i c  e n g i n e e r  a l s o  i n 

c l u d e s  f l o o d  c o n t r o l  p r o b l e m s ,  i r r i g a t i o n ,  an d  e v e n  p o r t
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f a c i l i t i e s *  The s a n i t a r y  e n g i n e e r  i s  r e s p o n s i b l e  f o r  a  

s y s t e m  o f  sewage  a n d  w a s t e  d i s p o s a l  w h i c h  i s  an a b s o l u t e
f

n e c e s s i t y  i f  we a r e  t o  e s c a p e  d i s e a s e  a n d  e v e n  d e a t h .

He i s  a l s o  r e s p o n s i b l e  f o r  s e e i n g  t h a t  t h e  p u b l i c  w a t e r  

s u p p l y  i s  s a f e  a n d  f r e e  f r o m  c o n t a m i n a t i o n *  T h i s  i n v o l v e s  

p l a n n i n g  a n d  c o n s t r u c t i n g  a q u e d u c t s ,  r e s e r v o i r s ,  pipe** 

l i n e s ,  s e w a g e  t r e a t m e n t  p l a n t s .

O f t e n  t h e  w o r k  o f  a  c i v i l  e n g i n e e r  t a k e s  h i m  o u t  

i n  t h e  f i e l d  w h e re  l i f e  may be  s i m p l e  b u t  i n c o n v e n i e n t .  

U n l e s s  a  p e r s o n  i s  w i l l i n g  t o  do t h i s ,  he s h o u l d  n o t  u n d e r 

t a k e  a  c a r e e r  i n  t h i s  a r e a .

P e r s o n a l  q u a l i f i c a t i o n s a A b i l i t y  t o  g e t  a l o n g  w i t h  1 

o t h e r s ;  a b i l i t y  to  s p e a k  a n d  w r i t e  c l e a r l y  a n d  c o r r e c t l y ;  

a n a l y t i c a l  m in d ;  a b i l i t y  t o  a p p l y  p r i n c i p l e s  o f  m a t h e 

m a t i c s  a n d  s c i e n c e  to  e n g i n e e r i n g  p r o b l e m s ;  s t r o n g  c h a r 

a c t e r ;  s i n c e r e  i n t e r e s t ,  g o o d  p h y s i c a l  h e a l t h ,  e s p e c i a l l y  

n e c e s s a r y  i n  c o n s t r u c t i o n  work*

E d u c a t i o n a l  r e q u i r e m e n t s t  H i g h  S c h o o l : 3 ^  y e a r s

m a t h e m a t i c s ,  1 y e a r  p h y s i c s ,  3 y e a r s  E n g l i s h ,  2 y e a r s  

h i s t o r y ,  2 y e a r s  f o r e i g n  l a n g u a g e ,  m e c h a n i c a l  d r a w i n g .

1 y e a r  c h e m i s t r y  recom mended*  C o l l e g e : a  1^-5 y e a r  c o u r s e

w i t h  a  b a c h e l o r 1s d e g r e e  i n  c i v i l  e n g i n e e r i n g .  Minimum 

m a t h e m a t i c s  r e q u i r e m e n t :  2 y e a r s .
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S u g g e s t e d  r e f e r e n c e s  * C h a p t e r  ¥ 1 1 1 - -  8 , lij..

I I *  HIGHWAY ENGINEERING

Type o f  work* H ighw ay  e n g i n e e r i n g  i s  a  b r a n c h  o f  

c i v i l  e n g i n e e r i n g *  The h ig h w a y  e n g i n e e r  a p p l i e s  h i  s know

l e d g e  o f  c i v i l  e n g i n e e r i n g  t o  c o n s t r u c t i n g  h ig h w a y s*  T h i s  . 

i n c l u d e s  s u r v e y i n g  t h e  l a n d ,  d e t e r m i n i n g  t h e  b e s t  r o u t e  

f r o m  a c o n s t r u c t i o n  s t a n d p o i n t  a n d  f r o m  an  e c o n o m i c a l  s t a n d 

p o i n t  ,  p l a n n i n g  a n d  s u p e r v i s i n g  t h e  a c t u a l  c o n s t r u c t i o n ,

a n d  k e e p i n g  r o a d s  i n  g o o d  r e p a i r  a f t e r  c o n s t r u c t i o n *

Any c o n s t r u c t i o n  w o rk  i n v o l v e d  i n  r o a d - b u i l d i n g  b e co m es  

t h e  c o n c e r n  o f  t h e  h i g h w a y  e n g i n e e r *  T h i s  may b e  the c o n 

s t r u c t i o n  o f  b r i d g e s ,  u n d e r p a s s e s ,  e t c .  The h i g h w a y  e n 

g i n e e r  m u s t  a l s o  b e  f a m i l i a r  w i t h  v a r i o u s  t y p e s  o f  s o i l ,  

r o a d b e d s ,  a n d  t h e  c o m p o s i t i o n  o f  h i g h w a y  m a t e r i a l s .

P r o b a b l y  t h e  m o s t  r e c e n t  work  o f  t h e  h i g h w a y  e n 

g i n e e r  f a m i l i a r  t o  a l l  i s  t h e  c o n s t r u c t i o n  o f  f r e e w a y s .

J u s t  l o o k i n g  a t  t h e  maze c r e a t e d  b y  s e v e r a l  j o i n i n g  f r e e 

ways s u c h  a s  i n  Los A n g e l e s  m ak es  a  p e r s o n  r e a l i z e  t h e

c o m p l e x i t y  o f  t h e  w o rk  o f  th e  a d v a n c e d  h i g h w a y  e n g i n e e r *

T h e r e  i s  a  v a r i e t y  o f  o c c u p a t i o n s  i n  h i g h w a y  e n g i n e e r 

i n g ;  a d v a n c e m e n t  d e p e n d s  a g r e a t  d e a l  on  e x p e r i e n c e .

Some j o b s  a r e  a v a i l a b l e  t o  t h e  g r a d u a t e  e n g i n e e r  w i t h  a 

d e g r e e  i n  c i v i l  e n g i n e e r i n g  a n d  no  e x p e r i e n c e ;  o t h e r s  o f
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t h e  h i g h e s t  l e v e l  r e q u i r e  f r o m  s e v e n  t o  e l e v e n  y e a r s  

e x p e r i e n c e .

P e r s o n a l  q u a l i f i c a t i o n s : A b i l i t y  t o  g e t  a l o n g  w i t h  

o t h e r s ,  a b i l i t y  t o  s p e a k  a n d  w r i t e  c l e a r l y  and  c o r r e c t l y ,  

a n a l y t i c  m in d ,  a b i l i t y  t o  a p p l y  p r i n c i p l e s  o f  m a t h e m a t i c s  

an d  s c i e n c e  t o  e n g i n e e r i n g  p r o b l e m s ,  s t r o n g  c h a r a c t e r ,  |

s i n c e r e  i n t e r e s t ,  good  h e a l t h  ( e s p e c i a l l y  i m p o r t a n t ) .

E d u c a t i o n a l  r e q u i r e m e n t s ; H ig h  S c h o o l ; 2 y e a r s

a l g e b r a ,  i  y e a r  t r i g o n o m e t r y ,  1 y e a r  p h y s i c s ,  3 y e a r s  

E n g l i s h .  Recommended: 1 y e a r  c h e m i s t r y ,  2 y e a r s  f o r e i g n

l a n g u a g e .  C o l l e g e : b a c h e l o r * s  d e g r e e  i n  c i v i l  e n g i n e e r i n g

y e a r  c o u r s e ) .  Minimum m a t h e m a t i c s  r e q u i r e m e n t :  2
f

y e a r s •

S u g g e s t e d  r e f e r e n c e s : C h a p t e r  V I I I - -  8 , I l f •

I I I .  SANITARY ENGINEERING

Type o f  w o r k . S a n i t a r y  e n g i n e e r i n g  i s  t h a t  b r a n c h  

o f  c i v i l  e n g i n e e r i n g  t h a t  d e a l s  w i t h  m a k i n g  o u r  c o m m u n i t i e s  

s a f e  a n d  h e a l t h f u l  p l a c e s  i n  w h i c h  t o  l i v e .  W i t h  o u r  

g r o w i n g  p o p u l a t i o n  a n d  c o n g e s t e d  c i t y  l i f e  t h e  w ork  o f  

t h e  s a n i t a r y  e n g i n e e r  h a s  become e x t r e m e l y  i m p o r t a n t .

H i s  a c t i v i t i e s  i n  t h e  f i e l d  o f  s a n i t a t i o n  i n c l u d e  c o n t r o l  

o f  t h e  f o l l o w i n g :  w a t e r  s u p p l y ,  a i r  s u p p l y ,  m i l k  s u p p l y ,
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o t h e r  f o o d  p r o d u c t s ,  a l l  l i q u i d  w a s t e  d i s p o s a l ,  d i s p o s a l  

o f  s o l i d  w a s t e s  s u c h  a s  g a r b a g e  a n d  r u b b i s h ,  a n i m a l  and  

i n s e c t  c a r r i e r s  o f  d i s e a s e  ( e r a d i c a t i o n  o f  r a t s ,  m o s q u i 

t o e s ,  e t c . ) ,  c l e a n l i n e s s  o f  t h e  c o m m u n i ty ,  s a n i t a r y  c o n d i 

t i o n s  i n  p u b l i c  b u i l d i n g s *  The s a n i t a r y  e n g i n e e r  w orks  

i n  c l o s e  c o o p e r a t i o n  w i t h  t h e  b a c t e r i o l o g i s t ,  p h y s i c i a n ,  

a n d  a g r i c u l t u r e  r e s e a r c h  w o rk e r#

S a n i t a r y  e n g i n e e r s  a r e  e m p l o y e d  b y  g o v e r n m e n t  

a g e n c i e s ,  b y  m a n u f a c t u r e r s  o f  w a t e r  a n d  s e w e r  p l a n t s ,  by 

p r i v a t e  f i r m s  o f  c o n s u l t i n g  e n g i n e e r s ,  a n d  b y  p r i v a t e  

i n d u s t r i e s  w i t h  s p e c i a l  p r o b l e m s  o f  w a s t e  d i s p o s a l  o r  

w a t e r  s u p p l y .

P e r s o n a l  q u a l i f i c a t i o n s : A b i l i t y  t o  g e t  a l o n g

w i t h  o t h e r s ,  a b i l i t y  t o  s p e a k  a n d  w r i t e  c l e a r l y  a n d  c o r 

r e c t l y ,  a n a l y t i c  m i n d ,  k n o w le d g e  o f  p o l i t i c a l  a n d  e c o n o m ic  

a c t i v i t i e s  i n  h i s  c o m m u n i ty ,  p o s s e s s  a  b r o a d  b a c k g r o u n d  

o f  g e n e r a l  c u l t u r e ,  w i l l i n g n e s s  t o  c o n t i n u e  s t u d y ,  c o n 

s c i e n t i o u s  •

E d u c a t i o n a l  r e q u i r e m e n t s : H i g h  S c h o o l : 2 y e a r s

a l g e b r a ,  1 y e a r  p l a n e  g e o m e t r y ,  jg y e a r  s o l i d  g e o m e t r y ,  

a* y e a r  t r i g o n o m e t r y ,  1 y e a r  p h y s i c s ,  3 y e a r s  c h e m i s t r y *  

C o l l e g e : b a c h e l o r ’ s d e g r e e  i n  s a n i t a r y  e n g i n e e r i n g  (Lj. 

y e a r  c o u r s e )  o r  a b a c h e l o r ’ s d e g r e e  i n  c i v i l  e n g i n e e r i n g
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p l u s  g r a d u a t e  work  i n  s a n i t a r y  e n g i n e e r i n g  (5  y e a r  c o u r s e ) #  

Minimum m a t h e m a t i c s  r e q u i r e m e n t :  2 y e a r s #

S u g g e s t e d  r e f e r e n c e s : C h a p t e r  V I I I - -  8 , II4 .

IV# MECHANICAL ENGINEERING

Type o f  w o r k # The m e c h a n i c a l  e n g i n e e r  i s  c o n 

c e r n e d  w i t h  a l l  k i n d s  o f  m a c h i n e s  a n d  t h e  p o w e r  t o  o p e r a t e  

them* The f i e l d  i s  q u i t e  b r o a d ;  u s u a l l y  a  m e c h a n i c a l  

e n g i n e e r  s p e c i a l i z e s  i n  one  a r e a #  The m e c h a n i c a l  e n g i n e e r  

may w o rk  on r e s e a r c h ,  d e s i g n ,  c o n s t r u c t i o n ,  o p e r a t i o n  o r  

m a i n t e n a n c e  o f  m a c h i n e s #  The f i e l d  a l s o  i n c l u d e s  t h e  o r - I

g a n i z a t i o n  a n d  o p e r a t i o n  o f  i n d u s t r i a l  p l a n t s  a c c o r d i n g  

t o  s c i e n t i f i c  p r i n c i p l e s  o f  m anagem en t*  T h i s  i s  known a s  

i n d u s t r i a l  e n g i n e e r i n g #

M e c h a n i c a l  e n g i n e e r s  may w ork  e x c l u s i v e l y  i n  g e n 

e r a t i n g  p o w e r  t o  d r i v e  m a c h i n e s ;  t h i s  i n c l u d e s  w o r k i n g  

o u t  p r o b l e m s  i n  t h e  h a n d l i n g  a n d  s t o r a g e  o f  v a r i o u s  t y p e s  

o f  f u e l s #  M a n u f a c t u r i n g  i n d u s t r i e s  e m p lo y  m e c h a n i c a l  

e n g i n e e r s  t o  d e s i g n  t h e i r  p r o d u c t s ;  e v e n  m ore  p r e v a l e n t  

i s  t h e i r  work  i n  d e s i g n i n g  a n d  o p e r a t i n g  t h e  m a c h i n e r y  

w h i c h  m akes  t h e  p r o d u c t  o f  t h e  m a n u f a c t u r e r #  Our m o d e m  

s y s t e m  o f  m ass  p r o d u c t i o n  o f  i t e m s  c a l l s  u p o n  t h e  i n g e n u i t y  

o f  t h e  m e c h a n i c a l  e n g i n e e r #
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A e r o n a u t i c a l  e n g i n e e r s  a r e  m e c h a n i c a l  e n g i n e e r s  

s p e c i a l i z i n g  i n  d e s i g n  a n d  p r o d u c t i o n  o f  a i r c r a f t  a n d  a i r 

c r a f t  p a r t s .  T h i s  i s  a  d yn a m ic  f i e l d ;  a s  a i r  t r a n s p o r t a 

t i o n  b e c o m e s  m ore  and m ore  r a p i d ,  c h a n g e s  i n  d e s i g n  and  

s t r u c t u r e  o f  a i r c r a f t  becom e n e c e s s a r y .  Some o f  t h e  o t h e r  

w e l l  known f i e l d s  i n  m e c h a n i c a l  e n g i n e e r i n g  a r e  r e f r i g e r 

a t i n g ,  m a r i n e ,  a t o m i c  p o w e r ,  and  a u t o m o t i v e  e n g i n e e r i n g .

P e r s o n a l  q u a l i f i c a t i o n s : A b i l i t y  t o  g e t  a l o n g  w i t h  

o t h e r s ,  a b i l i t y  t o  s p e a k  an d  w r i t e  c l e a r l y  and c o r r e c t l y ,  

a n a l y t i c  m i n d ,  p a t i e n c e  a n d  p e r s e v e r a n c e  i n  s o l v i n g  p r o b 

l e m s ,  g e n u i n e  i n t e r e s t  i n  m a c h i n e s  a n d  m e c h a n i c a l  p r o b l e m s , !
t

good  h e a l t h ,  l i k i n g  f o r  m a t h e m a t i c s ,  a b i l i t y  t o  p a r t i c i p a t e  

i n  c o m m u n i ty  l i f e .

E d u c a t i o n a l  r e q u i r e m e n t s : H ig h  S c h o o l ; b e g i n n i n g

an d  a d v a n c e d  a l g e b r a ,  t r i g o n o m e t r y ,  p l a n e  and s o l i d  geom

e t r y ,  1 y e a r  p h y s i c s ,  y e a r s  E n g l i s h .  Recommended: 1

y e a r  c h e m i s t r y ,  m o d e rn  f o r e i g n  l a n g u a g e ,  h i s t o r y ,  c i v i c s ,  

m e c h a n i c a l  d r a w i n g .  C o l l e g e : b a c h e l o r ’ s d e g r e e  i n  m e c h a n 

i c a l  e n g i n e e r i n g  (1̂ . y e a r  c o u r s e ) .  Minimum m a t h e m a t i c s  

r e q u i r e m e n t :  2 y e a r s .

S u g g e s t e d  r e f e r e n c e s : C h a p t e r  V I I I - -  8 , 1 ^ .
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Type o f  w o r k # The a e r o n a u t i c a l  e n g i n e e r  s o l v e s  

m e c h a n i c a l  a n d  m a t h e m a t i c a l  p r o b l e m s  r e g a r d i n g  a i r  

t r a v e l #  He i s  a l w a y s  s t r i v i n g  t o w a r d  p r a c t i c a l  r e s u l t s ,  

n o t  j u s t  t h e o r y ,  The t e r m  a e r o n a u t i c a l  e n g i n e e r  ( a  

s p e c i a l i z e d  m e c h a n i c a l  e n g i n e e r )  i s  i t s e l f  a  b r o a d  t e r m  

and  i n c l u d e s  s e v e r a l  m a j o r  s u b d i v i s i o n s ,  s u c h  a s  a e r o 

d y n a m i c a l  e n g i n e e r ,  f l i g h t  t e s t  e n g i n e e r ,  l a b o r a t o r y  a n d  

w in d  t u n n e l  r e s e a r c h e r ,  a i r c r a f t  d e s i g n e r ,  a i r c r a f t  e n g i n e  , 

d e s i g n e r ,  a i r c r a f t  p r o p e l l e r  d e s i g n e r ,  a n d  a i r l i n e  e n g i n e e r  

The w ork  o f  t h e  a e r o n a u t i c a l  e n g i n e e r  may be  i n  ( 

a n a l y z i n g  a n d  d e s i g n i n g  new p a r t s  o r  i n s t r u m e n t s ,  i t  may 

i n v o l v e  t e s t i n g  i n s t r u m e n t s  o r  w h o le  a i r c r a f t ,  o r  a  s t u d y  

o f  f a c t o r s  a f f e c t i n g  a i r  t r a v e l  s u c h  as  f o r c e s ,  p r e s s u r e s ,  

s p e e d ,  l i f t ,  r a n g e #  O f t e n  a  c o m p l i c a t e d  a n d  d e t a i l e d  

m a t h e m a t i c a l  a n a l y s i s  i s  n e c e s s a r y ,  e s p e c i a l l y  i n  r e s e a r c h ,  

d e s i g n ,  o r  t e s t i n g  o f  p a r t s  o r  i n s t r u m e n t s #

T h e r e  h a s  b e e n  a  g r e a t  d e a l  o f  p u b l i c i t y  r e g a r d i n g  

r e c e n t  d e v e l o p m e n t s  i n  t h i s  f i e l d .  We a r e  a w a re  o f  j e t  

p l a n e s ,  o f  t h e  p l a n e s  t h a t  r i s e  v e r t i c a l l y ,  o f  t h e  p r o b l e m s  

c r e a t e d  b y  e x t r e m e  h i g h  a l t i t u d e  f l y i n g ,  e t c #  A l l  o f  t h e s e  

a r e  t h e  c o n c e r n  o f  t h e  a e r o n a u t i c a l  e n g i n e e r #

P e r s o n a l  q u a l i f i c a t i o n s : The q u a l i f i c a t i o n s  v a r y
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a c c o r d i n g  t o  t h e  f i e l d  o f  s p e c i a l i z a t i o n .  A b i l i t y  t o  g e t  

a l o n g  w i t h  o t h e r s ,  a b i l i t y  t o  s p e a k  a n d  w r i t e  c l e a r l y  a n d  

c o r r e c t l y ,  and an a n a l y t i c  m in d  a r e  n e e d e d  b y  a l l #  I n  

d e s i g n i n g  a n d  r e s e a r c h  e x c e l l e n t  m a t h e m a t i c a l  a b i l i t y ,  p r e 

c i s e  w o rk ,  i m a g i n a t i o n ,  a n d  a b i l i t y  t o  do m e t i c u l o u s  work  

a r e  n e c e s s a r y *  I n  i n s t r u m e n t  work  e x t r a o r d i n a r y  m a n u a l  

d e x t e r i t y  i s  n e c e s s a r y #  I n  f l i g h t  t e s t  w o r k ,  a p e r s o n  

s h o u l d  b e  f o n d  o f  a d v e n t u r e #

E d u c a t i o n a l  r e q u i r e m e n t s  : H ig h  S c h o o l : 2 y e a r s  

a l g e b r a ,  p l a n e  g e o m e t r y ,  s o l i d  g e o m e t r y ,  t r i g o n o m e t r y ,  

p h y s i c s ,  c h e m i s t r y ,  m e c h a n i c a l  d r a w i n g ,  m e t a l  s h o p .

C o l l e g e : b a c h e l o r 1s d e g r e e  i n  a e r o n a u t i c a l  e n g i n e e r i n g

o r  m e c h a n i c a l  e n g i n e e r i n g  y e a r  c o u r s e ) .  Minimum m a t h e 

m a t i c s  r e q u i r e m e n t :  2 y e a r s  ( u s u a l l y  m ore  i s  t a k e n ) .

S u g g e s t e d  r e f e r e n c e s : C h a p t e r  V I I I — 1 ,  8 , ll}..

V I .  ATOMIC POWER ENGINEERING

Type  o f  w o r k .  A t  p r e s e n t  a t o m i c  p o w e r  i s  i n  t h e  

s t a g e  o f  e a r l y  d e v e l o p m e n t ;  i t  i s  d i f f i c u l t  t o  p r e d i c t  t h e  

f u t u r e  o f  a  m e c h a n i c a l  e n g i n e e r  i n  t h i s  f i e l d .  A l l  r e p o r t s  

seem  t o  i n d i c a t e  t h a t  t h e r e  w i l l  be  o p p o r t u n i t i e s  i n  th e  

f i e l d  o f  p e a c e  t i m e  i n d u s t r i a l  u s e  o f  a t o m i c  p o w e r .  T h i s  

d e p e n d s  u p on  t h e  e s t a b l i s h m e n t  o f  a t o m i c  p o w e r  p l a n t s  f o r
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p e a c e  t i m e  u s e *  M e c h a n i c a l  e n g i n e e r s  w i t h  a  b a c k g r o u n d  

o f  n u c l e a r  p h y s i c s  an d  t r a i n e d  i n  a t o m i c  p o w er  e n g i n e e r i n g  

w o u ld  u n d o u b t e d l y  be i n  dem and .

T h o se  now w o r k i n g  i n  t h i s  f i e l d  a r e  f r o m  v a r i o u s  

f i e l d s  o f  e n g i n e e r i n g  a n d  s c i e n c e .  As i n d u s t r y  b e g i n s  

t o  u s e  a t o m i c  p o w e r ,  t h e r e  s h o u l d  be  o p p o r t u n i t i e s  f o r  

t h o s e  t r a i n e d  i n  t h e  v a r i o u s  p h a s e s  o f  a t o m i c  p o w e r  e n 

g i n e e r i n g :  m a n a g i n g ,  o p e r a t i n g ,  m a i n t e n a n c e ,  s a f e t y ,

c o n s u l t a n t ,  a n d  s a l e s  e n g i n e e r s *

P e r s o n a l  q u a l i f i c a t i o n s : A b i l i t y  t o  g e t  a l o n g  w i t h

o t h e r s ,  a b i l i t y  t o  s p e a k  a n d  w r i t e  c l e a r l y  a n d  c o r r e c t l y ,  

a n a l y t i c  m in d ,  w i l l i n g n e s s  t o  c o n t i n u e  s t u d y ,  i m a t i n a t i o n ,  

c r e a t i v e  m i n d ,  p e r s e r v e r a n c e ,  r e s o u r c e f u l n e s s ,  i n t e r e s t  

i n  b u i l d i n g  t h i n g s .

E d u c a t i o n a l  r e q u i r e m e n t s : H ig h  S c h o o l : y e a r s

m a t h e m a t i c s ,  p h y s i c s ,  c h e m i s t r y ,  3-if  y e a r s  E n g l i s h ,  2 y e a r s  

f o r e i g n  l a n g u a g e ,  2 - 3  y e a r s  h i s t o r y .  Good t r a i n i n g  i n  

m a t h e m a t i c s  a n d  E n g l i s h  i s  e s p e c i a l l y  i m p o r t a n t  i n  t h i s  

f i e l d #  C o l l e g e : b a c h e l o r *  s d e g r e e  i n  e n g i n e e r i n g  (If- 5

y e a r  c o u r s e ) .  Minimum m a t h e m a t i c s  r e q u i r e m e n t :  2 - 3  y e a r s .

S u g g e s t e d  r e f e r e n c e s : C h a p t e r  V I I I -* -  3*
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V I I .  AUTOMOTIVE ENGINEERING

36

Type o f  w o r k .  T h i s  f i e l d  becam e a s p e c i a l i z e d  

b r a n c h  o f  m e c h a n i c a l  e n g i n e e r i n g  w i t h  t h e  g r e a t  e x p a n s i o n  

o f  t h e  m a n u f a c t u r e  a n d  u s e  o f  a u t o m o b i l e s ,  b u s s e s ,  t r u c k s ,  

t r a c t o r s ,  e t c .  The a u t o m o t i v e  e n g i n e e r ' s  work  may be  t h e  

d e s i g n i n g  o f  new a u t o m o b i l e s ,  b u s s e s ,  e t c . ,  t h e  d e s i g n i n g  

o f  new p a r t s ,  t e s t i n g  a n d  d e v e l o p i n g  t o  i m p r o v e  e x i s t i n g  

m o d e l s ,  o r  d e v e l o p i n g  a d d i t i o n a l  u s e s  f o r '  m a c h i n e s . An 

a u t o m o t i v e  e n g i n e e r  may work  w i t h  a n y  m a c h in e  t h a t  i s  

s e l f - p r o p e l l e d .

An a u t o m o t i v e  e n g i n e e r  may f i n d  e m p lo y m e n t  i n  t h e  

a u t o m o b i l e  i n d u s t r y ,  t h e  a u t o m o b i l e  p a r t s  i n d u s t r y ,  t h e  

f a r m  m a c h i n e r y  i n d u s t r y ,  p e t r o l e u m  i n d u s t r y  ( w o r k i n g  w i t h  

f u e l s  a n d  l u b r i c a n t s  n e c e s s a r y  f o r  t h e  m a c h i n e s ) ,  o r  t h e  

d i e s e l  i n d u s t r y .

P e r s o n a l  q u a l i f i c a t i o n s : A b i l i t y  to  g e t  a l o n g  w i t h

o t h e r s ,  a b i l i t y  t o  s p e a k  a n d  w r i t e  c l e a r l y  a n d  c o r r e c t l y ,  

a n a l y t i c  m in d ,  i m a g i n a t i o n ,  p o s s e s s  g e o m e t r i c  v i s u a l i z a 

t i o n .

E d u c a t i o n a l  r e q u i r e m e n t s ; H i g h  S c h o o l : 2 y e a r s  

a l g e b r a ,  p l a n e  g e o m e t r y ,  s o l i d  g e o m e t r y ,  t r i g o n o m e t r y ,  

p h y s i c s ,  c h e m i s t r y ,  3 y e a r s  E n g l i s h ,  1 y e a r  m e c h a n i c a l
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d r a w i n g ,  f r e e h a n d  s k e t c h i n g .  C o l l e g e : b a c h e l o r * s  d e g r e e

i n  m e c h a n i c a l  e n g i n e e r i n g  (l|. y e a r  c o u r s e ) *  Minimum 

m a t h e m a t i c s  r e q u i r e m e n t :  2 y e a r s *

S u g g e s t e d  r e f e r e n c e s : C h a p t e r  V I I I - -  8 , 1 I4..

V I I I .  INDUSTRIAL ENGINEERING

Type o f  w o r k .  I n d u s t r i a l  e n g i n e e r  i s  t h e  name
1

g i v e n  t o  t h e  s p e c i a l i s t  i n  s c i e n t i f i c  m anagem ent*  I t  i s  

t h e  i n d u s t r i a l  e n g i n e e r *  s j o b  to  s t u d y  a n d  d e v e l o p  th e  

b e s t ,  m o s t  e f f i c i e n t  way o f  o p e r a t i n g  an  i n d u s t r i a l  p l a n t  

a n d  a t  t h e  same t i m e  r e d u c e  c o s t  o f  o p e r a t i o n  i f  p o s s i b l e .  

Some i n d u s t r i a l  e n g i n e e r s  s p e c i a l i z e  i n  one  f i e l d  o f  p l a n t  ■ 

o p e r a t i o n  s u c h  a s  p r o d u c t i o n  o f  e q u i p m e n t ,  p r o d u c t i o n  

s c h e d u l i n g ,  i n s p e c t i o n  p r o c e d u r e s ,  p a c k i n g  a n d  s h i p p i n g ,  

o r  s a f e t y .

An i n d u s t r i a l  e n g i n e e r  may be  a  r e g u l a r  e m p lo y e e  o f  

a  p r i v a t e  i n d u s t r y ;  o f t e n  h e  i s  a  member o f  a  f i r m  o f  c o n 

s u l t i n g  e n g i n e e r s .  A c o n s u l t i n g  e n g i n e e r  i s  h i r e d  b y  an 

i n d u s t r y  t h a t  w a n t s  a s p e c i a l  p r o b l e m  h a n d l e d .  F o r  e x 

a m p l e ,  a p r o d u c e r  o f  n u t s  a n d  b o l t s  may w a n t  a s t u d y  made 

o f  h i s  company* s m e t h o d  o f  p a c k i n g  a n d  s h i p p i n g  t o  s e e  i f  

i t  c a n  be d o ne  m ore  e f f i c i e n t l y  a n d  a t  l e s s  c o s t .  He 

w o u ld  h i r e  a n  i n d u s t r i a l  e n g i n e e r  s p e c i a l i z i n g  i n  t h i s  

f i e l d . _  _____________  ______ ________
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P e r s o n a l  q u a l i f i c a t i o n s ; A b i l i t y  t o  g e t  a l o n g  w i t h  

o t h e r s ;  a b i l i t y  t o  s p e a k  an d  w r i t e  c l e a r l y  a n d  c o r r e c t l y ;  

a n a l y t i c  m in d ;  t h e  c o m b in e d  a p t i t u d e s  o f  a  m e c h a n i c a l  

e n g i n e e r ,  an  a c c o u n t a n t ,  and b u s i n e s s  e x e c u t i v e ;  l i k i n g  

f o r  m e t h o d i c a l  w o rk ;  l i k i n g  f o r  m a t h e m a t i c s ;  a b i l i t y  t o  

d e v e l o p  new m e t h o d s  a n d  p r o c e d u r e s ;  p e r s i s t e n c e ;  p l e a s a n t  

d i s p o s i t i o n ;  i n t e g r i t y ;  g o o d  h e a l t h .

E d u c a t i o n a l  r e q u i r e m e n t s s H i g h  S c h o o l : a l g e b r a ,

p l a n e  a n d  s o l i d  g e o m e t r y ,  t r i g o n o m e t r y ,  p h y s i c s ,  c h e m i s t r y ,  

m e c h a n i c a l  d ra w in g *  C o l l e g e : b a c h e l o r f s d e g r e e  i n  i n 

d u s t r i a l  e n g i n e e r i n g  o r  m e c h a n i c a l  e n g i n e e r i n g  ( 1+-5 y e a r  

c o u r s e ) *  Minimum m a t h e m a t i c s  r e q u i r e m e n t :  2 y e a r s .

S u g g e s t e d  r e f e r e n c e s : C h a p t e r  V I I I - - 8 , llj.*

IX .  REFRIGERATING ENGINEERING

Type o f  w o r k * R e f r i g e r a t i n g  e n g i n e e r i n g  i s  c o n 

c e r n e d  w i t h  t h e  r e m o v a l  o f  h e a t  f r o m  r o o m s ,  b u i l d i n g s ,  

o r  o t h e r  s p a c e s ,  a n d  f r o m  m a t e r i a l s *  A g r e a t  d e a l  o f  r e 

s e a r c h  a n d  t e s t i n g  i s  n e c e s s a r y  t o  d e v e l o p  e q u i p m e n t  s u c h  

a s  c o m p r e s s o r s ,  a n d  t o  d e v e l o p  a  c o m p l e t e  u n i t  s u c h  a s  a  

c o l d  s t o r a g e  p l a n t .  A l s o  much o f  t h e  work  i n  t h i s  f i e l d  

i n v o l v e s  s o l v i n g  t h e  p r o b l e m s  o f  t h e  c u s t o m e r .  I t  t a k e s  

a  t e c h n i c a l l y  t r a i n e d  p e r s o n  t o  t a k e  a  c o o l i n g  p r o b l e m
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a n d  s e l e c t  a n d  a p p l y  t h e  p r o d u c t  t o  t h e  n e e d s  o f  t h e  

c u s t o m e r *  O t h e r  m ore  f a m i l i a r  f i e l d s  o f  w ork  o f  t h e  r e 

f r i g e r a t i n g  e n g i n e e r  a r e  i n  a i r  c o n d i t i o n i n g  b u i l d i n g s ,  

h o u s e h o l d  r e f r i g e r a t i o n  a n d  d e e p  f r e e z i n g  u n i t s ,  t h e  u s e  

o f  r e f r i g e r a t i o n  i n  t h e  f o o d - h a n d l i n g  i n d u s t r i e s  as  w e l l  

a s  many o t h e r  i n d u s t r i e s ,  a n d  t h e  e n t i r e  r e a l m  o f  t h e  

f r o z e n  f o o d  i n d u s t r y *

P e r s o n a l  q u a l i f i c a t i o n s : A b i l i t y  t o  g e t  a l o n g  w i t h

o t h e r s ,  a b i l i t y  t o  s p e a k  a n d  w r i t e  c l e a r l y  a n d  c o r r e c t l y ,  

a n a l y t i c  m i n d ,  i n t e r e s t  i n  s c i e n c e  and t e c h n i c a l  w o r k ,  

w i l l i n g n e s s  t o  s t u d y ,  i n t e g r i t y ,  l o y a l t y *

E d u c a t i o n a l  r e q u i r e m e n t s : H i g h  S c h o o l : a l g e b r a ,

p l a n e  a n d  s o l i d  g e o m e t r y ,  t r i g o n o m e t r y *  Recommended:  

p h y s i c s ,  c h e m i s t r y *  C o l l e g e : b a c h e l o r * s  d e g r e e  i n  m e c h a n 

i c a l  e n g i n e e r i n g  (if y e a r  c o u r s e ) *  Minimum m a t h e m a t i c s  r e 

q u i r e m e n t :  2 y e a r s *

S u g g e s t e d  r e f e r e n c e s : C h a p t e r  V I I I - - 8 ,  l i |*

X. ELECTRICAL ENGINEERING

Type o f  w o r k * The e l e c t r i c a l  e n g i n e e r ’ s jo b  i s  t o  

f i n d  p r a c t i c a l ,  b e n e f i c i a l  ways o f  u s i n g  e l e c t r i c i t y .  He 

may work  i n  a n y  one  o f  s e v e r a l  i n d u s t r i e s  a s  w e l l  a s  i n
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u n i v e r s i t y  l a b o r a t o r i e s  o r  f o r  g o v e r n m e n t  a g e n c i e s *  Some 

o f  t h e  f i e l d s  i n  w h i c h  e l e c t r i c a l  e n g i n e e r 1s  f i n d  e m p l o y 

m e n t  a r e :  home a p p l i a n c e s  s u c h  a s  vacuum  c l e a n e r s ,  w a s h 

i n g  m a c h i n e s ;  c o m m u n i c a t i o n  by  t e l e p h o n e ;  t h e  r a d i o  a n d  

t e l e v i s i o n ,  r a d a r ,  f a c t o r y  l i g h t i n g  p r o b l e m s ,  e l e c t r i c  

m o t o r s ,  g e n e r a t i o n  o f  e l e c t r i c i t y ,  t r a n s m i s s i o n  o f  e l e c 

t r i c i t y .  The f i e l d  o f  e l e c t r o n i c s  i t s e l f  o f f e r s  t r e m e n d o u s  

o p p o r t u n i t i e s  f o r  t h e  f u t u r e .  The m o d e rn  h i g h  s p e e d  com- i 

p u t e r s ,  t h e  many i n d u s t r i a l  u s e s  o f  t h e  e l e c t r o n  t u b e  a r e  

i n d i c a t i o n s  o f  t h e  p o s s i b i l i t i e s  i n  t h e  f i e l d ,  e s p e c i a l l y  

i n  r e s e a r c h .

I t  w o u ld  be  a l m o s t  i m p o s s i b l e  t o  name a l l  t h i n g s  

d e p e n d e n t  u p o n  e l e c t r i c i t y  f o r  t h e i r  o p e r a t i o n ;  i t  t a k e s  

b u t  a m om e n t ’ s r e f l e c t i o n  t o  r e a l i z e  how much we r e l y  on 

e l e c t r i c i t y .  T h e s e  many u s e s  w ere  made p o s s i b l e  b y  t h e  

w o rk  o f  e l e c t r i c a l  e n g i n e e r s .

The e l e c t r i c a l  e n g i n e e r  n e e d s  t h e  m o s t  e x t e n s i v e  

m a t h e m a t i c a l  b a c k g r o u n d  o f  a l l  e n g i n e e r s  a n d  m akes  m ore  

c o n s t a n t  u s e  o f  h i s  m a t h e m a t i c s  t h a n  o t h e r  e n g i n e e r s .

P e r s o n a l  q u a l i f i c a t i o n s : A b i l i t y  t o  g e t  a l o n g  w i t h  

o t h e r s ,  a b i l i t y  t o  s p e a k  and  w r i t e  c l e a r l y  a n d  c o r r e c t l y ,  

a n a l y t i c  m i n d ,  s c i e n t i f i c  c u r i o s i t y ,  i m a g i n a t i o n ,  p e r 

s i s t e n c e .
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E d u c a t i o n a l  r e q u i r e m e n t s : H i g h  S c h o o l : 2 y e a r s

a l g e b r a ,  p l a n e  a n d  s o l i d  g e o m e t r y ,  t r i g o n o m e t r y ,  p h y s i c s ,  

c h e m i s t r y ,  m e c h a n i c a l  d r a w i n g ,  sh o p  c o u r s e s *  The  s t u d e n t  

m u s t  e x c e l  i n  p h y s i c s  an d  m a t h e m a t i c s .  Recommended: 

E n g l i s h ,  h i s t o r y ,  f o r e i g n  l a n g u a g e ,  s p e e c h #  C o l l e g e : 

b a c h e l o r * s  d e g r e e  i n  e l e c t r i c a l  e n g i n e e r i n g *  Minimum 

m a t h e m a t i c s  r e q u i r e m e n t :  2^  y e a r s  ( v e r y  o f t e n  more  i s  

r e q u i r e d ) •

S u g g e s t e d  r e f e r e n c e s : C h a p t e r  V I I I —  6 , 8 , 13*

l i t ,  2 5 , 3 3 .

X I .  ELECTRONICS ENGINEERING

Type o f  w o r k * E l e c t r o n i c s  r e f e r s  t o  e l e c t r o n i c  

t u b e s  ( i n c l u d i n g  X - r a y  t u b e s )  a n d  t o  d e v i c e s  u s i n g  t h e s e  

t u b e s ,  a s  w e l l  a s  t o  r e l a t e d  e q u i p m e n t  s u c h  a s  t h e  p h o t o 

e l e c t r i c  c e l l .  Work i n  e l e c t r o n i c s  o f f e r s  m any  p o s s i 

b i l i t i e s *  E x a m p le s  i n d i c a t i n g  t h e  p o s s i b i l i t i e s  a r e  

e l e c t r o n i c  t u b e  d e s i g n  a n d  t h e  o p e r a t i o n ,  d e s i g n ,  and  

m a i n t e n a n c e  o f  c o m p l e t e  u n i t s  s u c h  a s  a u t o m a t i c  w e l d i n g  

d e v i c e s  o r  l o n g  d i s t a n c e  t e l e p h o n e  r e p e a t e r  s t a t i o n s #  

E l e c t r o n i c s  i s  b e i n g  a p p l i e d  i n  i n d u s t r i a l  p o w e r  e q u i p m e n t  

i n  c o m m u n i c a t i o n ,  a n d  i n  t h e  m a n u f a c t u r i n g  a n d  u s e  o f  

v a r i o u s  k i n d s  o f  i n s t r u m e n t s *
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A p e r s o n  i n t e r e s t e d  i n  e l e c t r o n i c s  u s u a l l y  d o e s  

n o t  s p e c i a l i z e  i n  t h i s  f i e l d  u n t i l  he h a s  r e c e i v e d  a  

d e g r e e  i n  e l e c t r i c a l  e n g i n e e r i n g *  He t h e n  t a k e s  g r a d u a t e  

work  i n  e l e c t r o n i c s *

P e r s o n a l  q u a l i f i c a t i o n s : A b i l i t y  t o  g e t  a l o n g  w i t h

o t h e r s ,  a b i l i t y  t o  s p e a k  a n d  w r i t e  c l e a r l y  a n d  c o r r e c t l y ,  

a n a l y t i c  m in d ,  a b i l i t y  t o  u n d e r s t a n d  s c i e n t i f i c  w r i t i n g ,  

a b i l i t y  t o  v i s u a l i z e  i d e a s ,  i n i t i a t i v e ,  I n g e n u i t y ,  m a n u a l  

d e x t e r i t y ,  g o o d  a p p e a r a n c e *

E d u c a t i o n a l  r e q u i r e m e n t s : H i g h  S c h o o l : m a t h e m a t i c s

p h y s i c s ,  E n g l i s h ,  h i s t o r y *  Recommended: m e c h a n i c a l  d ra w 

i n g ,  s h o p  work* C o l l e g e : b a c h e l o r * s  d e g r e e  i n  e l e c t r i c a l

e n g i n e e r i n g  p l u s  g r a d u a t e  w o r k .  Minimum m a t h e m a t i c s  r e ~  

q u i r e r a e n t :  y e a r s  p l u s  some c o u r s e s  i n  g r a d u a t e  work*

S u g g e s t e d  r e f e r e n c e s : C h a p t e r  V I I I - - 1 ,  6 , 8 , 1 3 ,

11+ ,  2 5 .

X II*  RADIO AND TELEVISION ENGINEERING

Type o f  w o r k * V a r i o u s  d i v i s i o n s  o f  t h e  r a d i o  i n 

d u s t r y  o f f e r  em p lo y m en t  f o r  s p e c i a l i z e d  eng in ee rs*  T h e s e  

e n g i n e e r s  d e s i g n ,  i n s t a l l ,  o p e r a t e ,  and m a i n t a i n  a l l  t y p e s  

o f  e q u i p m e n t  f o r  b r o a d c a s t i n g ,  c o m m u n i c a t i o n s ,  a n d  n a v i g a 

t i o n .  I n  t h e  m a n u f a c t u r i n g  i n d u s t r y  a  r a d i o  e n g i n e e r
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d e s i g n s  a n d  d e v e l o p s  new m o d e l s  o r  i m p r o v e s  e x i s t i n g  

e q u i p m e n t * O t h e r  i n d u s t r i e s  s u c h  a s  t h e  a i r c r a f t  i n d u s t r y  

o f t e n  e m p lo y  r a d i o  e n g i n e e r s  f o r  s p e c i a l i z e d  w o r k .

T h e r e  a r e  two m a j o r  d i v i s i o n s  i n  t h e  t e l e v i s i o n  

i n d u s t r y :  m a n u f a c t u r i n g  a n d  p ro g ra m m in g *  M a n u f a c t u r i n g

r e f e r s  t o  t h e  p r o d u c t i o n ,  s a l e s  a n d  s e r v i c i n g  o f  t e l e v i s i o n  

s e t s ,  w h i l e  p r o g r a m m in g  r e f e r s  t o  t h e  c r e a t i o n  o f  p r o g r a m s ,  

s e l l i n g  th e m  t o  a  s p o n s o r  a n d  t e l e c a s t i n g  them* T h e r e  - a r e  

o p p o r t u n i t i e s  f o r  h i g h l y  t r a i n e d  t e c h n i c a l  w o r k e r s  i n  e a c h  

o f  t h e s e  d i v i s i o n s *  T h ere  a r e  many j o b s  i n  b o t h  d i v i s i o n s  

w h i c h  r e q u i r e  l i t t l e  t r a i n i n g  b e y o n d  h i g h  s c h o o l *  H o w ev e r ,  

t h e  i n f o r m a t i o n  h e r e  r e f e r s  j u s t  to  t h e  t o p  p o s i t i o n s  f o r  

w h i c h  a  c o l l e g e  d e g r e e  i s  r e q u i r e d *

I n  t h e  m a n u f a c t u r i n g  d i v i s i o n  t h e  d e s i g n  e n g i n e e r  

( a  g r a d u a t e  e l e c t r i c a l  e n g i n e e r )  i s  e m p l o y e d  t o  do r e s e a r c h ,  

t o  d e v e l o p  new m o d e l s ,  o r  t o  i m p r o v e  t e l e v i s i o n  a p p a r a t u s  

a n d  r e c e i v i n g  s e t s .  The m o s t  r e c e n t l y  p u b l i c i z e d  work  

a l o n g  t h i s  l i n e  i s  t h a t  on  c o l o r  t e l e v i s i o n .  A p r o d u c t i o n  . 

e n g i n e e r  i s  c o n c e r n e d  w i t h  t h e  o p e r a t i o n  a n d  m a i n t e n a n c e  

o f  t e l e v i s i o n  e q u i p m e n t .

I n  t h e  p r o g r a m m in g  d i v i s i o n  many o f  t h e  j o b s  c a n  

be  h a n d l e d  b y  o t h e r  t h a n  g r a d u a t e  e n g i n e e r s ,  b u t  a d v a n c e 

m en t  i s  u n l i k e l y *  T h e r e  i s  a  g r o w i n g  t e n d e n c y  t o  h i r e  

e n g i n e e r s  f o r  t h e s e  p o s i t i o n s .  V id e o  a n d  a u d i o  e n g i n e e r s ,
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t h e  t e c h n i c a l  d i r e c t o r s  i n  c h a r g e  o f  t h e  a c t u a l  t e l e c a s t 

i n g ,  f a l l . i n  t h i s  c l a s s i f i c a t i o n *

P e r s o n a l  q u a l i f i c a t i o n s s A b i l i t y  t o  g e t  a l o n g  w i t h  

o t h e r s ,  a b i l i t y  t o  s p e a k  a n d  w r i t e  c l e a r l y  a n d  c o r r e c t l y ,  

a n a l y t i c  m i n d ,  a b i l i t y  t o  make p r a c t i c a l  a p p l i c a t i o n  o f  

k n o w l e d g e ,  i n i t i a t i v e ,  p e r s i s t e n c e ,  d e t e r m i n a t i o n ,  w i l l i n g 

n e s s  t o  m e e t  c o m p e t i t i o n .

B d u c a t i o n a l  r e q u i r e m e n t s : H i g h  S c h o o l : t h o r o u g h  

b a c k g r o u n d  i n  m a t h e m a t i c s ,  p h y s i c s ,  c h e m i s t r y ,  g e n e r a l  

s c i e n c e #  Recommended:  m e c h n i c a l  d r a w i n g ,  p h o t o g r a p h y ,

m u s i c  a p p r e c i a t i o n ,  a c c o u n t i n g ,  c o m m e r c i a l  law* C o l l e g e : 

b a c h e l o r ’ s d e g r e e  i n  e l e c t r i c a l  e n g i n e e r i n g  w i t h  m a j o r  

i n  c o m m u n i c a t i o n s  o r  r a d i o  e n g i n e e r i n g .  Minimum m a t h e 

m a t i c s  r e q u i r e m e n t :  y e a r s .

S u g g e s t e d  r e f e r e n c e s : C h a p t e r  V I I I - - 6 , 8 ,  13 ,

l U ,  3 3 .

XXXI. CHEMICAL ENGINEERING

Type o f  w o r k .  The c h e m i c a l  e n g i n e e r  a p p l i e s  p r i n 

c i p l e s  o f  e n g i n e e r i n g  t o  a l l  p h a s e s  o f  t h e  c h e m i c a l  i n 

d u s t r y .  He t r a n s f o r m s  t h e  d e v e l o p m e n t s  o f  t h e  r e s e a r c h
M

l a b o r a t o r y  i n t o  p r o d u c t s  t h a t  c a n  be  c o m m e r c i a l l y  p r o d u c e d  

a n d  u s e d .  He i s  r e s p o n s i b l e  f o r  g e t t i n g  t h e  new



www.manaraa.com

j
ii

d i s c o v e r i e s  i n  c h e m i s t r y  on t h e  m a r k e t  f o r  p u b l i c  u s e #

T h i s  i n c l u d e s  t h e  d e s i g n i n g , c o n s t r u c t i o n ,  a n d  s u p e r v i s i o n  

o f  e q u i p m e n t  a n d  o f  e n t i r e  p l a n t s  t o  m a n u f a c t u r e  t h e  new 

p r o d u c t s  #

O p p o r t u n i t i e s  f o r  c h e m i c a l  e n g i n e e r s  a r e  p r i m a r i l y  

i n  p r i v a t e  i n d u s t r y #  A few f i e l d s  e m p l o y i n g  c h e m i c a l  

e n g i n e e r s  a r e :  p l a s t i c s ,  c e r a m i c s ,  c o s m e t i c s ,  p e r f u m e s ,

p a i n t s ,  p e t r o l e u m  p r o d u c t s ,  s y n t h e t i c  m a t e r i a l  ( n y l o n ,  

o r l o n ,  e t c . ) ,  r u b b e r  p r o d u c t s ,  s o a p s  a n d  d e t e r g e n t s ,  s p r a y s  

f o r  i n s e c t s .  T h i s  l i s t  c o u l d  b e  e x t e n d e d  a l m o s t  i n d e f i n i t e 

l y ,  b u t  i s  e n o u g h  t o  i n d i c a t e  t h e  g r e a t  v a r i e t y  o f  i n 

d u s t r i e s  o p en  t o  t h e  c h e m i c a l  e n g i n e e r .  O p p o r t u n i t i e s  f o r  ; 

c h e m i c a l  e n g i n e e r s  a r e  e x c e l l e n t  a n d  w i l l  c o n t i n u e  t o  be  

s o  f o r  some t i m e  due  t o  c o n t i n u i n g  r e s e a r c h .

P e r s o n a l  q u a l i f i c a t i o n s : A b i l i t y  to g e t  a l o n g  w i t h  

o t h e r s ,  a b i l i t y  t o  s p e a k  and  w r i t e  c l e a r l y  a n d  c o r r e c t l y ,  

a n a l y t i c  m i n d ,  a b i l i t y  t o  c o m b in e  s c i e n t i f i c  and  e n g i n e e r 

i n g  p r i n c i p l e s ,  i n t e r e s t  i n  a p p l i c a t i o n  o f  k n o w le d g e  to  

p r a c t i c a l  p r o b l e m s ,  i n t e l l e c t u a l  c u r i o s i t y ,  d e s i r e  t o  

c r e a t e ,  i n i t i a t i v e .

E d u c a t i o n a l  r e q u i r e m e n t s : H ig h  S c h o o l : 3 o r  if

y e a r s  o f  m a t h e m a t i c s ,  c h e m i s t r y ,  p h y s i c s ,  3 y e a r s  E n g l i s h ,  

2 - 3  y e a r s  f o r e i g n  l a n g u a g e .  C o l l e g e : b a c h e l o r ’ s d e g r e e
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i n  c h e m i c a l  e n g i n e e r i n g  (1| y e a r  c o u r s e ) *  Minimum m a t h e 

m a t i c s  r e q u i r e m e n t :  2 y e a r s .

S u g g e s t e d  r e f e r e n c e s : C h a p t e r  V I I I - - 2 ,  8 , 9> 1 2 ,

111, 2 1 , 3 1 .

XIV. CERAMIC ENGINEERING

Type o f  w o r k .  The  c e r a m i c s  i n d u s t r y  h a s  r e c e n t l y  

d e v e l o p e d  t o  t h e  p o i n t  w h e re  i t  i s  n o t  j u s t  an  a r t i s t i c  

o u t l e t ;  i t  i s  now a  l a r g e  i n d u s t r y  p r o d u c i n g  s u c h  i t e m s  

a s  s t r u c t u r a l  m a t e r i a l s ,  m a t e r i a l  f o r  i n s u l a t i o n ,  e n a m e l e d  

m e t a l s ,  a c o u s t i c  u n i t s ,  p o t t e r y  an d  t a b l e w a r e ,  a s  w e l l  a s  ; 

a r t  o b j e c t s .  W i t h  t h i s  e x p a n s i o n  came t h e  n e e d  f o r  new 

e q u i p m e n t  a n d  new p r o d u c t i o n  m e t h o d s .  T h i s  r e q u i r e d  t h e  

s e r v i c e s  o f  a  h i g h l y  t r a i n e d  p e r s o n ,  and so t h e  c e r a m i c  

e n g i n e e r  came i n t o  b e i n g .

The c e r a m i c  e n g i n e e r  i s  a  c h e m i c a l  e n g i n e e r  s p e c i a l 

i z i n g  i n  c e r a m i c s  who may work  i n  a n y  p h a s e  o f  th e  i n 

d u s t r y .  T h i s  i n c l u d e s  d e s i g n i n g ,  c o n s t r u c t i n g ,  o p e r a t i n g  

e q u i p m e n t  f o r  c e r a m i c  p r o c e s s e s ,  t e s t i n g  a n d  d e v e l o p i n g  

new m a t e r i a l s  ( s u c h  a s  g l a z e s )  a n d  p r o c e s s e s ,  d e m o n s t r a t i n g  

a n d  s e l l i n g  e q u ip m e n t *

P e r s o n a l  q u a l i f i c a t i o n s s A b i l i t y  t o  g e t  a l o n g  w i t h  

o t h e r s ;  a b i l i t y  t o  s p e a k  a n d  w r i t e  c l e a r l y  a n d  c o r r e c t l y ;
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a n a l y t i c  m in d ;  a p t i t u d e  f o r  m a t h e m a t i c s ,  c h e m i s t r y ,  a n d  

p h y s i c s ;  m e c h a n i c a l l y  i n c l i n e d ;  l i k i n g  f o r  m i n e r a l o g y  a n d  

g e o l o g y ;  i m a g i n a t i o n ;  i n g e n u i t y ;  g o o d  h e a l t h ;  s t r o n g  

p h y s i q u e *

E d u c a t i o n a l  r e q u i r e m e n t s : H i g h  S c h o o l : m a t h e m a t i c s,

p h y s i c s ,  c h e m i s t r y *  C o l l e g e : b a c h e l o r * s  d e g r e e  i n  c h e m i 

c a l  e n g i n e e r i n g  (I|. y e a r  c o u r s e ) .  Minimum m a t h e m a t i c s  

r e q u i r e m e n t :  2 y e a r s *

S u g g e s t e d  r e f e r e n c e s : C h a p t e r  V T I I - - 2 ,  8 , 1 0 ,  11*

XV. MINING ENGINEERING

Type o f  w o r k * A m i n i n g  e n g i n e e r  i s  c o n c e r n e d  w i t h  

t h e  a c t u a l  r e m o v a l  o f  m i n e r a l s  f r o m  t h e  e a r t h .  He d e c i d e s  

t h e  b e s t  m e th o d  o f  m i n i n g  t h e  p a r t i c u l a r  m i n e r a l  a n d  p l a n s  

a n d  s u p e r v i s e s  t h e  e n t i r e  m i n i n g  o p e r a t i o n .  T h i s  i n v o l v e s  

s e l e c t i o n  o f  e q u i p m e n t ,  c o n s t r u c t i o n  a n d  l o c a t i o n  o f  

e q u i p m e n t  a t  m in e  s i t e ,  o b t a i n i n g  p o w e r ,  o p e r a t i n g  t h e  

m i n e ,  a n d  f r e q u e n t l y  p r o v i d i n g  f o r  h o u s i n g ,  r e c r e a t i o n ,  

an d  m e d i c a l  f a c i l i t i e s  f o r  w o r k e r s .

M i n i n g  e n g i n e e r s  o f t e n  s p e c i a l i z e  i n  one t y p e  o f  

m in in g *  P r o b a b l y  t h e  m o s t  w e l l  known s p e c i a l i s t  i s  t h e  

p e t r o l e u m  e n g i n e e r  who s p e c i a l i z e s  i n  r e m o v a l  o f  o i l  f r o m  

t h e  e a r t h .  The w ork  o f  t h e  m i n i n g  e n g i n e e r  i n v o l v e s
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a s p e c t s  o f  c i v i l ,  m e c h a n i c a l ,  c h e m i c a l ,  a n d  e l e c t r i c a l  

e n g i n e e r s *  A l s o ,  h i s  w o rk  i s  o f t e n  i n  r e m o t e  a r e a s .  F o r  

a  p e r s o n  who l i k e s  t o  t r a v e l  t h e r e  a r e  o p p o r t u n i t i e s  a b r o a d  

f o r  m i n i n g  e n g i n e e r s ,  e s p e c i a l l y  p e t r o l e u m  e n g i n e e r s .

P e r s o n a l  q u a l i f i c a t i o n s : A b i l i t y  t o  g e t  a l o n g  w i t h

o t h e r s ,  a b i l i t y  t o  s p e a k  a n d  w r i t e  c l e a r l y  a n d  c o r r e c t l y ,  

a n a l y t i c  m i n d ,  s e l f  a s s u r a n c e ,  g oo d  d i s p o s i t i o n ,  f a i r ,  

f a v o r a b l e  a p p e a r a n c e ,  f o n d  o f  a d v e n t u r e ,  g o o d  h e a l t h .

E d u c a t i o n a l  r e q u i r e m e n t s : H ig h  S c h o o l s l i  y e a r s

a l g e b r a ,  1 y e a r  p l a n e  g e o m e t r y ,  t r i g o n o m e t r y ,  3 y e a r s  

E n g l i s h ,  f o r e i g n  l a n g u a g e ,  c h e m i s t r y ,  p h y s i c s .  Recom

m ended  j s o l i d  g e o m e t r y *  C o l l e g e : b a c h e l o r * s  d e g r e e  i n

m i n i n g  e n g i n e e r i n g  (I* y e a r  c o u r s e ) *  Minimum m a t h e m a t i c s  

r e q u i r e m e n t s  2 y e a r s .

S u g g e s t e d  r e f e r e n c e s : C h a p t e r  V I I I — 1*, 8 , 1 0 ,  ll*.

XVI. METALLURGICAL ENGINEERING

Type o f  w o rk * A m e t a l l u r g i c a l  e n g i n e e r  a p p l i e s  t h e  

p r i n c i p l e s  o f  c h e m i s t r y  a n d  p h y s i c s  t o  t h e  p r e p a r a t i o n  o f  

m e t a l s  f r o m  a l l o y s *  T h e r e  a r e  t h r e e  f i e l d s  o f  m e t a l l u r g y :

( 1 ) r e f i n i n g  o r e  t o  p r o d u c e  a m e t a l ,  ( 2 ) p r e p a r i n g  t h i s  

m e t a l  f o r  u s e  i n  i n d u s t r y ,  a n d  ( 3 ) s e l e c t i n g  a n d  d e v e l o p i n g
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m e t a l s  o r  c o m b i n a t i o n s  o f  m e t a l s  s u i t a b l e  f o r  s p e c i f i c  

i n d u s t r i a l  u s e s .  T h e s e  d i v i s i o n s  o f  w o rk  i n d i c a t e  t h a t  t h e  

m e t a l l u r g i c a l  e n g i n e e r  may w o rk  i n  t h e  m i n e s ,  i n  l a b o r a 

t o r i e s ,  o r  i n  i n d u s t r i e s  u s i n g  m e t a l s .

T h e r e  a r e  many o p p o r t u n i t i e s  f o r  m e t a l l u r g i c a l  e n 

g i n e e r s .  The u s e  o f  s t a i n l e s s  s t e e l  f o r  k i t c h e n  s i n k s  i s  

a  r e l a t i v e l y  r e c e n t  d e v e l o p m e n t  made p o s s i b l e  b y  m e t a l l u r 

g i c a l  e n g i n e e r s .  Most o f  t h e  m a n u f a c t u r i n g  i n d u s t r i e s  u s i r g  

m e t a l s  i n  t h e i r  p r o d u c t s  a r e  c o n s t a n t l y  s e a r c h i n g  f o r  new 

c o m b i n a t i o n  o f  m a t e r i a l s  a n d  f o r  e c o n o m ic  m a t e r i a l s .  T h i s  

i n  c o m b i n a t i o n  w i t h  many new d i s c o v e r i e s  c r e a t e s  p o s i t i o n s  

f o r  m e t a l l u r g i c a l  e n g i n e e r s .

P e r s o n a l  q u a l i f i c a t i o n s s A b i l i t y  t o  g e t  a l o n g  w i t h  

o t h e r s ;  a b i l i t y  t o  s p e a k  and  w r i t e  c l e a r l y  and  c o r r e c t l y ;  

a n a l y t i c  m in d ;  i n t e r e s t  i n  s c i e n c e ;  a p t i t u d e  f o r  c h e m i s t r y ,  

p h y s i c s ,  and  m a t h e m a t i c s ;  q u e s t i o n i n g  m in d ,  p a t i e n c e  t o  

p e r f e c t  p l a n s ,  c o u r a g e  t o  s t a y  w i t h  a  t a s k  t o  c o m p l e t i o n ,  

g o o d  h e a l t h .

E d u c a t i o n a l  r e q u i r e m e n t s : H i g h  S c h o o l : p h y s i c s ,

c h e m i s t r y ,  m a t h e m a t i c s .  C o l l e g e : b a c h e l o r 1s d e g r e e  i n

e n g i n e e r i n g  o r  s c i e n c e  (I4. y e a r  c o u r s e ) .  Many i n d u s t r i e s  

w i l l  h i r e  o n l y  t h o s e  a p p l i c a n t s  w i t h  a  m a s t e r 1s d e g r e e  

(5  y e a r  c o u r s e ) .  Minimum m a t h e m a t i c s  r e q u i r e m e n t :
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2 -3  y e a r s *

S u g g e s t e d  r e f e r e n c e s : C h a p t e r  V I I I - - 8 , 1 0 ,  l i | ,  3 2 .

X V I I .  ACOUSTICAL ENGINEERING

Type o f  w o r k .  As t h e  name i n d i c a t e s  a c o u s t i c a l  

e n g i n e e r s  d e a l  w i t h  t h e  p r o b l e m  o f  s o u n d  i n  e n c l o s e d  

s p a c e s .  T h e r e  a r e  t h r e e  t y p e s  o f  p r o b l e m s  t h a t  f a c e  t h e  

a c o u s t i c a l  e n g i n e e r :  ( 1 ) i n s u l a t i n g  a room  o r  b u i l d i n g

a g a i n s t  s o u n d ;  r e d u c i n g  t h e  amount  o f  s o u n d  p a s s i n g  

t h r o u g h  w a l l s ,  c e i l i n g s ,  e t c .  b y  m eans  o f  c e r t a i n  m a t e r i a l s ,  

( 2 ) n o i s e  q u i e t i n g ;  r e d u c i n g  t h e  l o u d n e s s  o f  u n d e s i r a b l e  

so u n d  i n  a room  s u c h  a s  r e d u c i n g  n o i s e  made b y  t y p e w r i t e r s  

o r  b y  m a c h i n e r y ,  an d  ( 3 ) c o n t r o l  o f  so u n d  w i t h i n  a  b u i l d 

i n g ,  e s p e c i a l l y  i n  a u d i t o r i u m s ,  t h e a t e r s ,  c h u r c h e s  so t h a t  

s p e a k e r  o r  m u s ic  c a n  be  h e a r d  t o  b e s t  a d v a n t a g e  i n  a l l  

p a r t s  o f  t h e  ro o m .

T h e r e  a r e  o p p o r t u n i t i e s  f o r  a n  a c o u s t i c a l  e n g i n e e r  

i n  new b u i l d i n g  c o n s t r u c t i o n  t o  p r o v i d e  f o r  a  maximum 

am oun t  o f  good  l i s t e n i n g  s p a c e ;  s o u n d  i n s u l a t i o n  i n  b u i l d 

i n g s ;  n o i s e  q u i e t i n g  i n  o f f i c e s ,  f a c t o r i e s ,  t h e a t e r s ,  

s c h o o l s ,  r a d i o  a n d  t e l e v i s i o n  s t u d i o s ,  h o s p i t a l s ;  c i t y  

n o i s e  a b a t e m e n t  p r o j e c t s ;  a n d  i n  r e s e a r c h .  The  a c o u s t i c a l  

e n g i n e e r  u s u a l l y  h a s  a  b a c k g r o u n d  o f  m e c h a n i c a l  and
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e l e c t r i c a l  e n g i n e e r i n g  w i t h  a  w o r k i n g  k n o w le d g e  o f  a r c h i 

t e c t u r e ,  d e c o r a t i o n ,  and  b u i l d i n g  m a t e r i a l s .

P e r s o n a l  q u a l i f i c a t i o n s : A b i l i t y  t o  g e t  a l o n g  w i t h

o t h e r s ,  a b i l i t y  t o  s p e a k  a n d  w r i t e  c l e a r l y  an d  c o r r e c t l y ,  

a n a l y t i c  m in d ,  a c u t e  p o w e r s  o f  p e r c e p t i o n  a n d  a n a l y s i s ,  

good  e y e s i g h t ,  good  h e a r i n g .

E d u c a t i o n a l  r e q u i r e m e n t s : H ig h  S c h o o l : s p e c i a l

e m p h a s i s  on p h y s i c s  and  m a t h e m a t i c s .  C o l l e g e : V e ry  fe w

i f  a n y  i n s t i t u t i o n s  o f f e r  a  c o u r s e  i n  a c o u s t i c a l  e n g i n e e r 

i n g .  The b e s t  t r a i n i n g  c a n  b e  o b t a i n e d  b y  s e l e c t i n g  s u b 

j e c t s  f r o m  a  g e n e r a l  c o u r s e  i n  e n g i n e e r i n g  p h y s i c s .  A 

b a c h e l o r * s  d e g r e e  i s  r e q u i r e d .  Minimum m a t h e m a t i c s  r e q u i r e  

m e n t :  2 y e a r s .

S u g g e s t e d  r e f e r e n c e s : C h a p t e r  V I I I — 8 , 1I4..

X V I I I .  AGRICULTURAL ENGINEERING

Type o f  w o r k .  The a g r i c u l t u r a l  e n g i n e e r  a p p l i e s  

h i s  k n o w le d g e  o f  e n g i n e e r i n g  ( c i v i l ,  m e c h a n i c a l ,  c h e m i c a l ,  

m i n i n g ,  o r  e l e c t r i c a l )  t o  p r o b l e m s  o f  a g r i c u l t u r e .  A 

m e c h a n i c a l  e n g i n e e r  w o r k i n g  on t h e  d e s i g n ,  d e v e l o p m e n t ,  

o r  u s e  o f  f a r m  m a c h i n e r y  w o u ld  b e  known as  a n  a g r i c u l t u r a l  

e n g i n e e r .  S i m i l a r l y ,  t h e  d e s i g n  a n d  c o n s t r u c t i o n  o f
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b u i l d i n g s  on  a  f a r m  (m o dern  d a i r y  b u i l d i n g s ,  s i l o s ,  g r a i n  

e l e v a t o r s ,  e t c . )  w o u ld  r e q u i r e  c i v i l  e n g i n e e r i n g  t r a i n i n g .

An e l e c t r i c a l  e n g i n e e r  m i g h t  be  w o r d i n g  i n  t h e  f i e l d  o f

r u r a l  e l e c t r i f i c a t i o n ,  i . e . ,  t h e  p r a c t i c a l  u s e  o f  e l e c 

t r i c i t y  f o r  d o i n g  w o r k  on  a f a r m .  S o i l  a n d  w a t e r  c o n s e r v a  

t i o n  w o u ld  b e  t h e  c o n c e r n  o f  a  c i v i l  e n g i n e e r .  S i n c e  a l l  

o f  t h e s e  a r e a s  a r e  c o n c e r n e d  w i t h  a g r i c u l t u r e  t h e  t e r m  

a g r i c u l t u r a l  e n g i n e e r  i s  u s e d  t o  d e s i g n a t e  a n y  e n g i n e e r  

w o r k i n g  i n  t h e  f i e l d  o f  a g r i c u l t u r e .

I n  a d d i t i o n  t o  t h e  u s u a l  d i s t i n c t i o n  o f  w o rk  i n  t h e  

f i e l d s  o f  r e s e a r c h ,  d e s i g n ,  a p p l i c a t i o n  an d  s a l e s  w o r k ,  

t h e  a g r i c u l t u r a l  e n g i n e e r  may do e x t e n s i o n  w o r k .  He may 

go i n t o  a g r i c u l t u r a l  a r e a s  an d  do e d u c a t i o n a l  work  o r  h e  

may d e m o n s t r a t e  h i s  p r o d u c t  on f a r m s .  An e n g i n e e r  d o i n g  

t h i s  t y p e  o f  work  m i g h t  be  a n  e m p lo y e e  o f  f e d e r a l ,  s t a t e ,  

o r  c o u n t y  g o v e r n m e n t ;  a power com pany;  o r  a  p r i v a t e  m anu

f a c t u r i n g  i n d u s t r y .

P e r s o n a l  q u a l i f i c a t i o n s : A b i l i t y  t o  g e t  a l o n g  w i t h  

o t h e r s ,  a b i l i t y  t o  s p e a k  and w r i t e  c l e a r l y  a n d  c o r r e c t l y ,  

a n a l y t i c  m in d ,  i n t e r e s t  i n  f a r m  l i f e ,  a b i l i t y  t o  a p p l y  

p r i n c i p l e s  o f  m a t h e m a t i c s  t o  p r a c t i c a l  p r o b l e m s .

E d u c a t i o n a l  r e q u i r e m e n t s ; H i g h  S c h o o l : a l g e b r a ,

p l a n e  an d  s o l i d  g e o m e t r y ,  p h y s i c s  o r  c h e m i s t r y ,  I| y e a r s
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E n g l i s h ,  2 y e a r s  f o r e i g n  l a n g u a g e ,  h i s t o r y .  Recommended* 

t r i g o n o m e t r y ,  m e c h a n i c a l  d r a w i n g ,  t y p i n g ,  b o o k k e e p i n g .  

C o l l e g e : b a c h e l o r 1 s d e g r e e  i n  e n g i n e e r i n g  (I4.-5 y e a r  c o u r s e ^

Minimum m a t h e m a t i c s  r e q u i r e m e n t :  2 y e a r s .

S u g g e s t e d  r e f e r e n c e s : C h a p t e r  V I I I — 8 .
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CHAPTER V

CAREERS IN SCIENCE

I . ASTRONOMY

Type o f  w o r k , A p e r s o n  s e e k i n g  a  c a r e e r  i n  

a s t r o n o m y  m u s t  b e  p r o f i c i e n t  i n  h i g h e r  m a t h e m a t i c s .  I n  

f a c t  t h e r e  i s  a  v e r y  c l o s e  r e l a t i o n s h i p  b e t w e e n  m a t h e 

m a t i c s  a n d  a s t r o n o m y *  A p e r s o n  a s p i r i n g  t o  b e  a n  a s t r o n o 

m er  w o u ld  o b t a i n  a  Ph*D. d e g r e e ;  he  w o u ld  p r o b a b l y  b e g i n  

h i s  w o rk  t e a c h i n g  i n  a  u n i v e r s i t y .

An a s t r o n o m e r  s t u d i e s  t h e  moon,  s t a r s ,  a n d  p l a n e t s ;  

m akes  o b s e r v a t i o n s  o f  t h e i r  m o v em en ts ;  p r e d i c t s  e c l i p s e s ,  

c o m e t s ,  a n d  o t h e r  u n u s u a l  p h e n o m e n a ;  a n d  i s  c o n s t a n t l y  

s e a r c h i n g  f o r  new f a c t s  a n d  r e l a t i o n s h i p s .  E m ploym ent  i n  

o b s e r v a t o r y  w o rk  i s  u s u a l l y  o b t a i n e d  f r o m  u n i v e r s i t y  

g r a n t s ,  p r i v a t e  f o u n d a t i o n s  f o r  r e s e a r c h ,  o r  g o v e r n m e n t  

a g e n c i e s .

P e r s o n a l  q u a l i f i c a t i o n s ; A b i l i t y  t o  g e t  a l o n g  w i t h  

o t h e r s ,  a b i l i t y  t o  s p e a k  a n d  w r i t e  c l e a r l y  a n d  c o r r e c t l y ,  

a n a l y t i c  m in d ,  p a t i e n c e ,  i n t e l l e c t u a l  c u r i o s i t y ,  w i l l i n g 

n e s s  t o  c o n t i n u e  s t u d y ,  p e r s i s t e n c e ,  good  e y e s i g h t .

E d u c a t i o n a l  r e q u i r e m e n t s ; H i g h  S c h o o l ; e m p h a s i s  

on  m a t h e m a t i c s ,  p h y s i c s ,  c h e m i s t r y .  C o l l e g e : A d o c t o r ^
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d e g r e e  I n  s c i e n c e  ( 6 - 7  y e a r  c o u r s e ) .  Minimum m a t h e m a t i c s  

r e q u i r e m e n t :  î -5  y e a r s #

S u g g e s t e d  r e f e r e n c e s : C h a p t e r  V I I I - - 3 6 .

I I .  BACTERIOLOGY

Type o f  w o r k .  B a c t e r i a  a r e  m i c r o s c o p i c  l i v i n g  o r 

g a n i s m s  w h i c h  a r e  a r o u n d  u s  c o n s t a n t l y  a n d  o u t n u m b e r  a n y  

o t h e r  l i v i n g  t h i n g  on  t h e  e a r t h .  I t  i s  t h e  p u r p o s e  o f  t h e  

b a c t e r i o l o g i s t  t o  s t u d y  t h e s e  o r g a n i s m s ,  l e a r n  a l l  p o s s i b l e  

f a c t s  a b o u t  t h e i r  l i f e ,  and  t o  d e t e r m i n e  w h e t h e r  o r  n o t  

t h e y  a r e  h a r m f u l .  I f  h a r m f u l ,  t h e  b a c t e r i o l o g i s t  s t u d i e s  

ways o f  c o n t r o l l i n g  t h e m .  I f  h a r m l e s s ,  s t u d i e s  t o  d e t e r 

m in e  t h e i r  u s e f u l n e s s  a r e  m ad e .  I t  i s  t h e  b a c t e r i o l o g i s t  

who i s  r e s p o n s i b l e  f o r  d o i n g  away w i t h  e p i d e m i c s  o f  d i s e a s e ,  

f o r  c o n t r o l l i n g  s p o i l a g e  o f  f o o d ,  a n d  f o r  d i s c o v e r i n g  a n d  

d e v e l o p i n g  some o f  t h e  new d r u g s .

A b a c t e r i o l o g i s t  may f i n d  e m p lo y m en t  i n  v a r i o u s  

f i e l d s .  I n  g o v e r n m e n t  p u b l i c  h e a l t h  w o rk  t h e r e  a r e  o p p o r 

t u n i t i e s  i n  t h e  f i e l d s  o f  w a t e r  s u p p l y ,  sew age  d i s p o s a l ,  

a n d  i n  c o n t r o l  o f  f o o d  p r o d u c i n g  i n d u s t r i e s .  I n  p r i v a t e  

i n d u s t r i e s  o p p o r t u n i t i e s  a r e  f o u n d  w i t h  a n y  b r a n c h  o f  t h e  

f o o d  i n d u s t r y  and  w i t h  a n y  i n d u s t r i e s  u s i n g  a  f e r m e n t a t i o n  

p r o c e s s  s u c h  as a l c o h o l i c  b e v e r a g e  i n d u s t r i e s .  P h a r m a 

c e u t i c a l  o r g a n i z a t i o n s  m a i n t a i n . t h e i r  own l a b o r a t o r i e s ...
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and  o f f e r  o p p o r t u n i t i e s  f o r  b a c t e r i o l o g i c a l  r e s e a r c h .

P e r s o n a l  q u a l i f i c a t i o n s : A b i l i t y  t o  g e t  a l o n g  w i t h

o t h e r s ,  a b i l i t y  t o  s p e a k  and w r i t e  c l e a r l y  a n d  c o r r e c t l y ,  

a n a l y t i c  m in d ,  a b i l i t y  t o  l e a r n  a n d  rem em ber  a  g r e a t  num

b e r  o f  t e c h n i c a l  d e t a i l s  and  f o r m u l a s ,  i n t e l l e c t u a l  

c u r i o s i t y ,  p o s s e s s  t h e  a t t r i b u t e s  o f  o r d e r l i n e s s  a n d  c l e a n 

l i n e s s *

E d u c a t i o n a l  r e q u i r e m e n t s : H i g h  S c h o o l ; m a t h e m a t i c s  

c h e m i s t r y ,  b i o l o g y ,  p h y s i c s ,  b o t a n y ,  h y g i e n e *  C o l l e g e : 

b a c h e l o r *  s d e g r e e  i n  b a c t e r i o l o g y  (1| y e a r  c o u r s e ) .  G r a d 

u a t e  w o rk  i s  recom mended*  Minimum m a t h e m a t i c s  r e q u i r e m e n t !  

2 y e a r s *

S u g g e s t e d  r e f e r e n c e s s C h a p t e r  V I I I - - 5 ,  8 ,  3 8 .

I I I .  CHEMISTRY

Type o f  w o r k * C h e m i s t r y  a s  s u c h  o f f e r s  a  m u l t i t u d e  

o f  o p p o r t u n i t i e s .  T h e r e  a r e  many f i e l d s  o f  s p e c i a l i z a t i o n  

f o r  a  p e r s o n  w i t h  a  d e g r e e  i n  c h e m i s t r y *  A c h e m i s t  o r 

d i n a r i l y  w o rk s  i n  a  l a b o r a t o r y  m a k in g  c e r t a i n  t e s t s ,  

a n a l y z i n g  f a c t o r s ,  o r  d o i n g  some t y p e  o f  r e s e a r c h .  How

e v e r ,  he  may be  c a l l e d  up o n  to  do s a l e s  w o r k  o r  p u r c h a s i n g .  

A r e s e a r c h  c h e m i s t  s p e n d s  p r a c t i c a l l y  a l l  h i s  t i m e  i n  a
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l a b o r a t o r y  s t u d y i n g ,  a n a l y z i n g ,  p e r f o r m i n g  e x p e r i m e n t s .  , 

D i s c o v e r i e s  o f  t h e  r e s e a r c h  c h e m i s t  may be  d i s c o v e r i e s  

i n  p u r e  s c i e n c e  w h i c h  a d d  t o  s c i e n t i f i c  k n o w le d g e  b u t  

w h i c h  a r e  w i t h o u t  p r a c t i c a l  a p p l i c a t i o n ,  o r  t h e y  may b e  

d i s c o v e r i e s  i n  a n  i n d u s t r i a l  l a b o r a t o r y  t h a t  l e a d  t o  a  

b e t t e r  o r  c h e a p e r  p r o d u c t .  I t  i s  t h e  c h e m i s t  who i s  t h e  

“ m i r a c l e  man’1 i n  m a k i n g  new d i s c o v e r i e s ;  a  c h e m i c a l  

e n g i n e e r  t a k e s  t h e s e  d i s c o v e r i e s  a n d  d e v e l o p s  them  i n t o  

a  p r o d u c t  t h a t  c a n  be  s o l d  t o  t h e  p u b l i c .

T h e r e  a r e  o p p o r t u n i t i e s  f o r  c h e m i s t s  a n d  r e s e a r c h  

c h e m i s t s  i n  m any i n d u s t r i e s ;  some o f  t h e s e  a r e a s  a r e  so 

e x t e n s i v e  t h e y  h a v e  b e e n  g i v e n  s p e c i a l  names s u c h  a s  a  

f o o d  c h e m i s t .  Pood  c h e m i s t r y  d e a l s  w i t h  t h e  c h e m i c a l  

n a t u r e  o f  f o o d s  a n d  t h e  c h e m i c a l  c h a n g e s  t h a t  t a k e  p l a c e  

i n  v a r i o u s  f o o d s  d u r i n g  h a n d l i n g ,  c a n n i n g  o r  f r e e z i n g  

w h i c h  c a u s e  s p o i l a g e .  T h i s  i n  t u r n  l e a d s  t o  th e  d e v e l o p 

m en t  o f  a p p r o p r i a t e  a n d  s a f e  ways o f  h a n d l i n g  f o o d s  a s  

w e l l  a s  a  d e t e r m i n a t i o n  o f  b e n e f i c i a l  and  d e t r i m e n t a l  

s u b s t a n c e s  i n  f o o d s .  O t h e r  i n d u s t r i e s  o f f e r i n g  o p p o r 

t u n i t i e s  f o r  c h e m i s t s  a r e  p e t r o l e u m ,  e x p l o s i v e s ,  p a i n t s  

a n d  v a r n i s h e s ,  l e a t h e r ,  m a t c h ,  m e a t  p a c k i n g ,  g l a s s ,  p h o t o 

g r a p h y ,  r u b b e r ,  s o a p  an d  d e t e r g e n t s ,  c o s m e t i c ,  e t c .

C h e m i s t s  w o r k i n g  i n  i n d u s t r y  a r e  o f t e n  c a l l e d  i n d u s t r i a l  

c h e m i s t s .
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P e r s o n a l  q u a l i f i c a t i o n s : A b i l i t y  t o  s p e a k  a n d

w r i t e  c l e a r l y  a n d  c o r r e c t l y ,  a n a l y t i c  m in d ,  e n j o y  s o l v i n g  

p r o b l e m s ,  o r d e r l y  m in d ,  s c i e n t i f i c  c u r i o s i t y ,  k e e n  p o w e r s  

o f  o b s e r v a t i o n ,  a b i l i t y  t o  u n d e r g o  s u s t a i n e d  h a r d  w o rk ,  

p a t i e n c e ,  i n t e l l e c t u a l  h o n e s t y ,  a c c u r a c y ,  m a n u a l  d e x t e r i t y ,  

goo d  e y e s i g h t .

E d u c a t i o n a l  r e q u i r e m e n t s : H ig h  S c h o o l : a l g e b r a ,

g e o m e t r y ,  t r i g o n o m e t r y ,  c h e m i s t r y ,  p h y s i c s ,  b i o l o g y ,  

E n g l i s h ,  h i s t o r y ,  f o r e i g n  l a n g u a g e ,  s o c i a l  s t u d i e s  ( a g r i 

c u l t u r e  f o r  a  f o o d  c h e m i s t ) .  C o l l e g e : b a c h e l o r s  d e g r e e  !

i n  c h e m i s t r y  (I4. y e a r  c o u r s e )  • G r a d u a t e  w o rk  and  a h i g h e r  ; 

d e g r e e  a l m o s t  a  n e c e s s i t y  f o r  r e s e a r c h  w o r k .  Minimum 

m a t h e m a t i c s  r e q u i r e m e n t :  2 y e a r s .

S u g g e s t e d  r e f e r e n c e s ; C h a p t e r  V I I I - - 2 ,  1|, 5> 8 ,

9 ,  3 1 ,  3 8 .

V I . GEOLOGY

Type o f  w o r k . G e o lo g y  i s  a  s t u d y  o f  t h e  s t r u c t u r e  

o f  t h e  e a r t h .  A g e o l o g i s t  w i t h  h i s  k n o w le d g e  o f  v a r i o u s  

t y p e s  o f  s o i l ,  r o c k  a n d  g r o u n d  c o n f i g u r a t i o n s  i s  i n  demand 

when c o n s t r u c t i o n  p r o j e c t s  a r e  u n d e r t a k e n .  The c i v i l  

e n g i n e e r  c o n s u l t s  w i t h  t h e  g e o l o g i s t  i n  p l a n n i n g  c o n s t r u c 

t i o n  o f  dam s,  b r i d g e s ,  l a r g e  b u i l d i n g s ,  e t c .  A l s o ,  t h e
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g e o l o g i s t  i s  c a l l e d  i n t o  c o n s u l t a t i o n  c o n c e r n i n g  m a t e r i a l s  

f o r  h o u s e s  an d  o t h e r  s t r u c t u r e s ,  s t r e n g t h  o f  s t r u c t u r a l  

m a t e r i a l s ,  and  g r o u n d  c o n d i t i o n s  f o r  c e r t a i n  s t r u c t u r e s *

A g e o l o g i s t  may a l s o  f i n d  w o rk  i n  m i n i n g ,  c o n s e r v a t i o n  o f  

n a t u r a l  r e s o u r c e s  ( f i n d i n g  m i n e r a l s  t h a t  c a n  b e  u s e d  i n  

p l a c e  o f  s c a r c e  m i n e r a l s ) ,  l o c a t i n g  o i l ,  i r o n ,  e t c * ,  a n d  

sew age  d i s p o s a l *  The m o s t  r e c e n t  d i s c o v e r y  a n d  w o rk  i n  

t h e  g e o l o g i c a l  f i e l d  i s  t h e  d e t e r m i n a t i o n  o f  h e a t  o f  t h e  

e a r t h  a n d  m a k in g  p r a c t i c a l  u s e  o f  t h i s  h e a t *

G e o p h y s i c s ,  a c o m b i n a t i o n  o f  p h y s i c s  a n d  g e o l o g y ,  

i s  a  s t u d y  o f  t h e  p h y s i c s  o f  t h e  e a r t h *  I t  i n c l u d e s  a 

s t u d y  o f  w a t e r  s u r f a c e s  on t h e  e a r t h ,  v o l c a n o e s ,  o c e a n 

o g r a p h y  ( p h y s i c a l  s h a p e  o f  o c e a n s ) ,  s e i s m o l o g y  ( i n v e s t i 

g a t i o n  o f  i n t e r n a l  s t r u c t u r e  o f  t h e  e a r t h ) , and g e o d e s y  

( m e a s u r i n g  t h e  e x a c t  sh a p e  o f  t h e  e a r t h ) .  G e o c h e m i s t r y  

i s  a  s t u d y  o f  a l l  p h a s e s  o f  a t o m i c  e l e m e n t s  w i t h i n  t h e  

e a r t h .

Most o f  t h e  c a r e e r  o p p o r t u n i t i e s  i n  g e o p h y s i c s  and 

g e o c h e m i s t r y  a r e  i n  t h e  a p p l i c a t i o n  o f  t h e  k n o w le d g e  o f  

t h e  s u b j e c t  t o  l o c a t i n g  new m i n e r a l  d e p o s i t s ,  i n c l u d i n g  

o i l .  S u c h  p o s i t i o n s  w o u ld  b e  f o u n d  w i t h  g o v e r n m e n t  

a g e n c i e s ,  c o n s u l t i n g  f i r m s ,  a n d  o i l ,  g a s ,  a n d  m i n i n g  com

p a n i e s .
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P e r s o n a l  q u a l i f i c a t i o n s : A b i l i t y  t o  g e t  a l o n g  w i t h

o t h e r s ,  a b i l i t y  t o  s p e a k  an d  w r i t e  c l e a r l y  an d  c o r r e c t l y ,  

a n a l y t i c  m i n d ,  i n t e r e s t  i n  n a t u r e ,  a b i l i t y  t o  w i t h s t a n d  

l o n g  h o u r s  o f  h a r d  w o r k ,  g o od  h e a l t h ,  l i k i n g  o f  o u t d o o r  

l i f e  ( a  f ew  p o s i t i o n s  may be e n t i r e l y  i n d o o r s ) .

E d u c a t i o n a l  r e q u i r e m e n t s : H i g h  S c h o o l : m a t h e 

m a t i c s ,  e s p e c i a l l y  a l g e b r a ;  p h y s i c s ;  c h e m i s t r y ;  c o m p o s i 

t i o n ;  m e c h a n i c a l  d r a w i n g .  Recommended:  f r e e h a n d  d r a w i n g .

C o l l e g e : b a c h e l o r 1 s d e g r e e  i n  s c i e n c e  (i |  y e a r  c o u r s e ) .

S p e c i a l  g r a d u a t e  w o r k  n e c e s s a r y  f o r  g e o p h y s i c s  a n d  g e o 

c h e m i s t r y .  Minimum m a t h e m a t i c s  r e q u i r e m e n t :  2 y e a r s ;

f o r  g e o p h y s i c s  a n d  g e o c h e m i s t r y :  3 y e a r s .

S u g g e s t e d  r e f e r e n c e s : C h a p t e r  V I I I - - I 4., 5 ,  8 ,

1 0 , 1 6 .

V I I .  MATHEMATICS

Type o f  w o r k . A p e r s o n  who m a j o r s  i n  m a t h e m a t i c s  

i n  c o l l e g e  h a s  m any o p p o r t u n i t i e s  a w a i t i n g  h i m .  T h i s  

i s  e s p e c i a l l y  t r u e  i f  a n  a d v a n c e d  d e g r e e  i s  o b t a i n e d .

A m a t h e m a t i c i a n  i s  i n  demand i n  many f i e l d s  o f  e n g i n e e r i n g  

t o  a c t  a s  a  c o n s u l t a n t  i n  p h a s e s  o f  w o rk  r e q u i r i n g  a d v a n c e d  

m a t h e m a t i c a l  k n o w l e d g e .  T h i s  i s  f r e q u e n t l y  t h e  c a s e  i n  

t h e  a i r c r a f t  i n d u s t r y .  A e r o d y n a m i c s  i n v o l v e s  co m p lex
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m a t h e m a t i c a l  a n a l y s i s  o f t e n  t o  a  d e g r e e  n o t  i n  t h e  t r a i n i n g  

o f  t h e  e n g i n e e r *  O t h e r  f i e l d s  o f  a v i a t i o n  w o rk  s u c h  a s  t h e  

s t u d y  o f  g u i d e d  m i s s i l e s  make u s e  o f  m a t h e m a t i c s *

The f i e l d  o f  e l e c t r o n i c s  a l s o  n e e d s  m a t h e m a t i c i a n s ,
%

e s p e c i a l l y  t h e  h i g h  s p e e d  c o m p u t e r  f i e l d *  A l t h o u g h  t h e s e  

c o m p u t e r s  do t r e m e n d o u s  am ount  o f  man h o u r s  o f  w o r k ,  i t
i

s t i l l  t a k e s  s k i l l e d ,  t r a i n e d  p e r s o n  t o  g e t  d a t a  i n  a  f o r m  

t h e  m a c h in e  c a n  h a n d l e  and  t o  i n t e r p r e t  t h e  i n f o r m a t i o n  i n  

t h e  l i g h t  o f  t h e  e n t i r e  p r o b l e m  a t  hand*  T h e r e  a r e  a l s o  

o p p o r t u n i t i e s  i n  e l e c t r o n i c s  r e s e a r c h  f o r  m a t h e m a t i c i a n s .

A m a t h e m a t i c s  m a j o r  w i t h  a good  b a c k g r o u n d  i n  p h y s i c s  

o r  c h e m i s t r y  i s  i n  demand i n  a n y  o f  t h e  f i e l d s  o f  s p e c i a l -  j
i

i z a t i o n  i n  p h y s i c s  o r  c h e m i s t r y .
I

S t a t i s t i c a l  work  i s  a n o t h e r  f i e l d  o f  m a t h e m a t i c a l  

s p e c i a l i z a t i o n  o f f e r i n g  o p p o r t u n i t i e s  t o  m a t h e m a t i c s  

m a j o r s .  M ost  p e o p l e  a r e  f a m i l i a r  w i t h  t h e  f a m o u s  G-allup 

p o l l s ;  b e h i n d  t h e i r  r e p o r t s  o f  p u b l i c  o p i n i o n  i s  a g r e a t  

d e a l  o f  w ork  by  s t a t i s t i c i a n s *  The w o rk  o f  t h e  s t a t i s t i 

c i a n  on  a p r o f e s s i o n a l  l e v e l  i s  c o n c e r n e d  w i t h  t h e  c o l l e c t 

i n g ,  c o m p i l a t i o n ,  and  i n t e r p r e t a t i o n  o f  n u m e r i c a l  f a c t s  b y  

s c i e n t i f i c  m e th o d s *  T h e s e  f a c t s  a r e  p r e s e n t e d  i n  t h e  

f o r m  o f  t a b l e s ,  g r a p h s ,  c h a r t s ,  a n d  f o r m u l a s *  The w o rk  o f  

t h e  s t a t i s t i c i a n  f a l l s  i n  f o u r  d i v i s i o n s :  ( 1 )  d e s i g n i n g
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q u e s t i o n n a i r e s  o r  o t h e r  m e t h o d s  o f  g a t h e r i n g  f a c t s ,  (2 )  

s u p e r v i s i o n  o f  c o l l e c t i n g  d a t a ,  (3 )  s u p e r v i s i o n  o f  t a b u 

l a t i n g  d a t a ,  an d  (Lj.) i n t e r p r e t i n g  t h e  d a t a *  The s t a t i s 

t i c i a n  u s e s  h i s  d a t a  t o  show s t a t u s  q u o ,  t o  show p r o g r e s s  

o r  l a c k  o f  i t ,  and  t o  f o r e c a s t  f u t u r e  e v e n t s *  A r e a s  o f  

em p lo y m en t  f o r  s t a t i s t i c i a n s  a r e  a g r i c u l t u r e ,  b i o l o g i c  

r e s e a r c h ,  e c o n o m i c s ,  e n g i n e e r i n g ,  h e a l t h  a n d  m e d i c i n e ,  

o p e r a t i o n  o f  b u s i n e s s  f i r m s ,  p h y s i c a l  s c i e n c e s ,  s o c i a l  

s c i e n c e s ,  a n d  many o t h e r s .

One o f  t h e  m o s t  h i g h l y  s p e c i a l i z e d  j o b s  i n  s t a t i s 

t i c a l  w ork  i s  a c t u a r i a l  w o r k .  An a c t u a r y  i s  a  p e r s o n  

who m ak es  t h e  o r i g i n a l  c a l c u l a t i o n s  f o r  i n s u r a n c e  com

p a n i e s *  The e n t i r e  b u s i n e s s  o f  a n  i n s u r a n c e  company i s  

b a s e d  u p o n  s t a t i s t i c s ;  f o r  e x a m p l e ,  r a t e s  f o r  l i f e  i n 

s u r a n c e  a r e  b a s e d  on t h e  l i f e  e x p e c t a n c y  o f  i n d i v i d u a l s  

a c c o r d i n g  t o  t h e i r  p r e s e n t  a g e .  T h e s e  r a t e s  m u s t  be  

c a l c u l a t e d  w i t h  e x t r e m e  c a r e ,  o t h e r w i s e  t h e  e n t i r e  s y s t e m  

o f  i n s u r a n c e  w o u ld  b r e a k  down. I n  a  s e n s e ,  t h e n ,  t h e  

a c t u a r y  i s  t h e  11 l i f e  b l o o d 11 o f  a l l  i n s u r a n c e .  To become 

a n  a c t u a r y  one  m u s t  p a s s  an  e x a m i n a t i o n  g i v e n  b y  t h e  

A c t u a r i a l  S o c i e t y  o f  A m e r i c a .  T h e r e  a r e  o n l y  a b o u t  e i g h t  

h u n d r e d  a c t u a r i e s  i n  t h e  U n i t e d  S t a t e s .

P e r s o n a l  q u a l i f i c a t i o n s . A b i l i t y  t o  g e t  a l o n g  w i t h
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o t h e r s ,  a b i l i t y  t o  s p e a k  a n d  w r i t e  c l e a r l y  a n d  c o r r e c t l y ,  

a n a l y t i c  m in d ,  h i g h  p o w e r  o f  c o n c e n t r a t i o n ,  a b i l i t y  to  

a c c e p t  f a c t s  w i t h  u n b i a s e d  o p i n i o n ,  p e r s i s t e n c e .

E d u c a t i o n a l  r e q u i r e m e n t s ; H ig h  S c h o o l ; m a t h e 

m a t i c s ,  p h y s i c s ,  c h e m i s t r y ,  e c o n o m i c s ,  s o c i a l  s c i e n c e s .  

C o l l e g e : b a c h e l o r 1s d e g r e e  i n  m a t h e m a t i c s  (1+ y e a r  c o u r s e ) ;

m a s t e r 1s d e g r e e  d e s i r a b l e  (5  y e a r  c o u r s e ) .

S u g g e s t e d  r e f e r e n c e s : C h a p t e r  V I I I - - 8 ,  1 7 ,  2 0 ,  2 2 ,

2 3 , 2lf, 25, 26 , 2 7 , 2 8 .

V I I I .  METEOROLOGY AND WEATHER FORECASTING

Type o f  w o r k .  M e t e o r o l o g y  i s  c o n c e r n e d  w i t h  t h e  

s t u d y  o f  w e a t h e r  a n d  c l i m a t e .  A p e r s o n  e m p lo y e d  a s  a  

m e t e o r o l o g i s t  o r  w e a t h e r  f o r e c a s t e r  may w o rk  o u t  i n  t h e  

f i e l d  m a k in g  o b s e r v a t i o n s  o r  s t u d y i n g  c l i m a t i c  c o n d i t i o n s ,  

o r  he may w o rk  i n  a n  o f f i c e  p r e p a r i n g  a n d  d i s t r i b u t i n g  

r e p o r t s •

Some o f  t h e  s e r v i c e s  o f f e r e d  i n  t h i s  f i e l d  a r e  

g e n e r a l  w e a t h e r  b u l l e t i n s  a n d  f o r e c a s t s ,  w e a t h e r  s e r v i c e  

f o r  a i r c r a f t  a n d  f o r  s h i p s ,  h u r r i c a n e  w a r n i n g ,  f l o o d  f o r e 

c a s t i n g ,  c r o p  p r o t e c t i o n  a g a i n s t  a d v e r s e  w e a t h e r ,  f o r e s t  

f i r e  w a r n i n g ,  an d  r e s e a r c h .  One o f  t h e  m o s t  r e c e n t l y  

p u b l i c i z e d  f u n c t i o n s  o f  a  m e t e o r o l o g i s t  i s  t h a t  o f  r a i n
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m a k i n g .

A f o r e c a s t e r  may a c t u a l l y  p r e p a r e  f o r e c a s t s  o f  

w e a t h e r  w i t h  r e g a r d  t o  a n y  o f  t h e  a b o v e ,  h e  may a n a l y z e  

d a t a  c o l l e c t e d ,  c o l l e c t  d a t a ,  p r e p a r e  a n d  a n a l y z e  w e a t h e r  

c h a r t s  a n d  m a p s ,  o r  he may do r e s e a r c h  w o r k .  A p e r s o n  i n  

t h i s  f i e l d  may f i n d  em p lo y m en t  w i t h  t h e  U n i t e d  S t a t e s  

W e a t h e r  B u r e a u ,  w i t h  s p e c i a l  p r i v a t e  i n d u s t r i e s  t h a t  h i r e  

t h e i r  own m e t e o r o l o g i s t s ,  o r  w i t h  a g r o u p  o f  m e t e o r o l o 

g i s t s  who h a v e  o r g a n i z e d  t h e i r  own company t o  g i v e  s p e c i a l  

w e a t h e r  s e r v i c e s  to  v a r i o u s  i n d u s t r i e s  o r  i n d i v i d u a l s *

P e r s o n a l  q u a l i f i c a t i o n s : A b i l i t y  t o  g e t  a l o n g  w i t h

o t h e r s ,  a b i l i t y  t o  s p e a k  an d  w r i t e  c l e a r l y  a n d  c o r r e c t l y ,  

a n a l y t i c  m in d ,  i n t e l l e c t u a l  c u r i o s i t y ,  goo d  j u d g e m e n t ,  

s p e e d ,  a c c u r a c y ,  e m o t i o n a l  a n d  m e n t a l  s t a b i l i t y ,  good  

h e a l t h  f o r  f i e l d  w o r k .

E d u c a t i o n a l  r e q u i r e m e n t s : H i g h  S c h o o l : m a t h e 

m a t i c s ,  s c i e n c e ,  t y p i n g ,  E n g l i s h ,  m od e rn  l a n g u a g e ,  p h y s i c a l  

g e o g r a p h y ,  c h e m i s t r y ,  h i s t o r y .  C o l l e g e : b a c h e l o r * s  d e g r e e

i n  s c i e n c e  (Ij. y e a r  c o u r s e )  p l u s  g r a d u a t e  work  i f  p o s s i b l e .  

Minimum m a t h e m a t i c s  r e q u i r e m e n t :  2 y e a r s .

S u g g e s t e d  r e f e r e n c e s : C h a p t e r  V I I I - - 8 , 2 3 ,  36
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Type o f  w o r k . The s t u d y  o f  p h y s i c s  i s  t h e  s t u d y  o f  

m a t t e r  a n d  m o t i o n .  I t  i n c l u d e s  t h e  s t u d y  o f  m e c h a n i c s ,  

e l e c t r i c i t y ,  m a g n e t i s m ,  s o u n d ,  h e a t ,  l i g h t ,  a n d  t h e  s t u d y  

o f  p a r t i c l e s  c o m p o s in g  m a t t e r .  C o n s e q u e n t l y ,  p h y s i c s  i s  

b a s i c  t o  e l e c t r i c a l ,  c o m m u n i c a t i o n ,  r a d i o ,  h e a t ,  a n d  

m e c h a n i c a l  e n g i n e e r i n g  a s  w e l l  a s  t o  d e v e l o p m e n t s  i n  r a d a r ,  

g u i d e d  m i s s i l e s ,  an d  a t o m i c  w e a p o n s .

A p h y s i c i s t  i s  i n  demand i n  a n y  o f  t h e s e  f i e l d s  

a s  a  c o n s u l t a n t  on s p e c i a l i z e d  p r o b l e m s .  O f t e n  p h y s i c i s t s  

a r e  h i r e d  b y  p r i v a t e  i n d u s t r i e s  t o  do r e s e a r c h  i n  t h e  

a b o v e  m e n t i o n e d  f i e l d s .  The w o rk  i s  more  m e a n i n g f u l  and  

t h e r e  i s  a  b e t t e r  c h a n c e  o f  e m p lo y m en t  i f  b a s i c  e n g i n e e r i n g  

p r i n c i p l e s  a r e  u n d e r s t o o d ,  s i n c e  t h e  w o rk  i s  c l o s e l y  r e 

l a t e d  t o  t h e  e n g i n e e r i n g  f i e l d .  D e v e l o p m e n t s  i n  n u c l e a r  

p o w e r  a r e  p r o v i d i n g  o p p o r t u n i t i e s  f o r  p h y s i c i s t s .  At p r e 

s e n t  t h e r e  i s  a  s e r i o u s  s h o r t a g e  o f  p h y s i c i s t s .

The w o rk  o f  t h e  p h y s i c i s t  a n d  t h a t  o f  t h e  m a t h e 

m a t i c i a n  a r e  v e r y  c l o s e l y  r e l a t e d .  A p e r s o n  c o n s i d e r i n g  

a  c a r e e r  a s  a  p h y s i c i s t  m u s t  h a v e  a g e n u i n e  i n t e r e s t  and 

l i k i n g  f o r  m a t h e m a t i c s .

P e r s o n a l  q u a l i f i c a t i o n s ; A b i l i t y  t o  g e t  a l o n g  w i t h  

o t h e r s ,  a b i l i t y  t o  s p e a k  and  w r i t e  c l e a r l y  a n d  c o r r e c t l y ,
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a n a l y t i c  m in d ,  u n d e r s t a n d  t h e  m a t h e m a t i c a l  o f  p h y s i c a l  

l a w s ,  i n t e l l e c t u a l  c u r i o s i t y  a b o u t  t h e  p h y s i c a l  w o r l d ,  

i n t e l l e c t u a l  h o n e s t y ,  m a n u a l  d e x t e r i t y  f o r  e x p e r i m e n t a l  

p h y s i c s •

E d u c a t i o n a l  r e q u i r e m e n t s : H i g h  S c h o o l s a d v a n c e d

a l g e b r a ,  p l a n e  and  s o l i d  g e o m e t r y ,  p h y s i c s ,  c h e m i s t r y .  

C o l l e g e s b a c h e l o r ’ s d e g r e e  i n  p h y s i c s  (i |  y e a r  c o u r s e ) ;  

g r a d u a t e  w o rk  n e e d e d  f o r  r e s e a r c h  w o r k .  Minimum m a t h e 

m a t i c s  r e q u i r e m e n t t 3-1+ y e a r s .

S u g g e s t e d  r e f e r e n c e s : C h a p t e r  V I I I — i | ,  5 ,  8 ,

3 6 , 3 8 .
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CHAPTER V I

CAREERS IN MISCELLANEOUS FIELDS

I .  AGRICULTURE

Type o f  w o r k . As o u r  p o p u l a t i o n  i n c r e a s e s ,  g r e a t e r  

p r o d u c t i o n  o f  f a r m  p r o d u c t s  b e co m es  n e c e s s a r y ;  p r o d u c t i o n  

m e th o d s  become m ore  a n d  more  c o m p l i c a t e d .  As a  r e s u l t  

c o n s t a n t  r e s e a r c h  i n  t h e  f i e l d  o f  a g r i c u l t u r e  i s  n e c e s s a r y  > 

i f  o u r  g r o w i n g  p o p u l a t i o n  i s  t o  be a d e q u a t e l y  f e d .  T h i s  

f i e l d  o f  r e s e a r c h  o f f e r s  o p p o r t u n i t i e s  f o r  h i g h l y  e d u c a t e d  

s c i e n t i s t s  w i t h  s p e c i a l  i n t e r e s t s  a n d  t r a i n i n g .  A few  1 

o f  t h e  t y p e s  o f  r e s e a r c h  s c i e n t i s t s  d o i n g  r e s e a r c h  i n  

a g r i c u l t u r e  a r e  l i s t e d  h e r e  t o  g i v e  a n  i d e a  o f  t h e  o p p o r 

t u n i t i e s  f o r  s c i e n t i s t s  i n  t h e  f i e l d  o f  a g r i c u l t u r e ;  

a g r o n o m i s t  a p p l i e s  k n o w le d g e  o f  p l a n t s  and  so il t o w a r d  c r o p  

i m p r o v e m e n t ;  a g r i c u l t u r a l  b a c t e r i o l o g i s t  s t u d i e s  b a c t e r i a  

i n  r e l a t i o n  t o  a s p e c i a l  a r e a  s u c h  a s  a n i m a l  d i s e a s e s ;  

a n i m a l  h u sb a n d m a n  a p p l i e s  k n o w le d g e  o f  g e n e t i c s  t o  im p r o v e  

f a r m  a n i m a l s ;  b o t a n i s t  i d e n t i f i e s  a n d  d e s c r i b e s  p l a n t s  an d  

s e e d s ;  e n t o m o l o g i s t  s t u d i e s  i n s e c t  p e s t s  a n d  b e n e f i c i a l  

i n s e c t s ;  p a t h o l o g i s t  s t u d i e s  d i s e a s e  i n  p l a n t s  a n d  a n i m a l s .

P e r s o n a l  q u a l i f i c a t i o n s ; A b i l i t y  t o  s p e a k  a n d  

w r i t e  c l e a r l y  a n d  c o r r e c t l y ;  a n a l y t i c  m in d ,  a c c u r a c y ,  

i n t e r e s t  i n  a g r i c u l t u r e ,  a b i l i t y  t o  do  o r i g i n a l  t h i n k i n g ,
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p a t i e n c e ,  p e r s e r v e r a n c e ,  i n t e l l e c t u a l  h o n e s t y .  !

E d u c a t i o n a l  r e q u i r e m e n t s : H i g h  S c h o o l : a l l  m a t h e 

m a t i c s  a n d  s c i e n c e  c o u r s e s  o f f e r e d ,  e c o n o m i c s ,  E n g l i s h ,  

s p e e c h .  C o l l e g e : b a c h e l o r * s  d e g r e e  i n  s c i e n c e  p l u s  g r a d u 

a t e  w ork  an d  a  h i g h e r  d e g r e e  i f  p o s s i b l e  (I4.-6 y e a r  c o u r s e ) .  

Minimum m a t h e m a t i c s  r e q u i r e m e n t :  2 y e a r s .

S u g g e s t e d  r e f e r e n c e s : C h a p t e r  V I I I - - 5 ,  8 , 3 8 .

I I .  ARCHITECTURE

Type o f  w o r k .  The  a r c h i t e c t  o f  t o d a y  i s  c o n c e r n e d  

w i t h  d e s i g n i n g  a  b u i l d i n g ,  m a k in g  t h e  d r a w i n g s ,  a n d  s u p e r 

v i s i n g  t h e  c o n s t r u c t i o n .  He m u s t  b e  a r t i s t i c  a n d  a t  t h e  | 

same t i m e  be  p r a c t i c a l  a n d  know t e c h n i c a l  a s p e c t s  o f  c o n 

s t r u c t i o n .  An a r c h i t e c t  may w ork  on s i n g l e  r e s i d e n c e s  o r  

on t h e  p l a n n i n g  o f  e n t i r e  s u b d i v i s i o n s .  C o m m e rc ia l  and  

i n d u s t r i a l  a r c h i t e c t u r e  h a s  becom e an i m p o r t a n t  f i e l d .

The f a c t o r y  o r  b u s i n e s s  b u i l d i n g  o f  t o d a y  i s  f u n c t i o n a l  

an d  u s e f u l ,  a n d  a t  t h e  same t i m e  i t  i s  b e a u t i f u l .  C o n s e 

q u e n t l y ,  an  a r c h i t e c t  m u s t  be  q u i t e  s k i l l f u l .

To become an a r c h i t e c t ,  a  p e r s o n  m u s t  p a s s  a n  e x a m i 

n a t i o n  t o  o b t a i n  a  l i c e n s e .  T h i s  u s u a l l y  r e q u i r e s  some 

e x p e r i e n c e  i n  w o r k i n g  f o r  a n  a r c h i t e c t u r a l  f i r m .
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P e r s o n a l  q u a l i f i c a t i o n s : A b i l i t y  t o  g e t  a l o n g  w i t h

o t h e r s ,  a b i l i t y  t o  s p e a k  a n d  w r i t e  c l e a r l y  a n d  c o r r e c t l y ,  

a n a l y t i c  m in d ,  c r e a t i v e  a r t i s t i c  a b i l i t y ,  f r i e n d l y  p e r 

s o n a l i t y ,  h i g h  i n t e g r i t y ,  m u s t  h a v e  t h e  q u a l i t i e s  o f  a n  

a r t i s t ,  d r a f t s m a n ,  m a t h e m a t i c i a n ,  e n g i n e e r ,  a n d  b u s i n e s s 

man#

E d u c a t i o n a l  r e q u i r e m e n t s ; H i g h  S c h o o l 2 g e n e r a l  

c o u r s e  w i t h  s p e c i a l  a t t e n t i o n  t o  a r t ,  m a t h e m a t i c s ,  E n g l i s h ,  

L a t i n ,  F r e n c h .  C o l l e g e : t h r e e  p l a n s :  ( 1 )  2-1}. y e a r s  i n

a  l i b e r a l  a r t s  c o l l e g e  p l u s  y e a r s  i n  a  s c h o o l  o f
1

a r c h i t e c t u r e  p l u s  t h r e e  y e a r s  e m p lo y m e n t  w i t h  an  a r c h i t e c t .

( 2 ) l} -5  y e a r s  i n  a  s c h o o l  o f  a r c h i t e c t u r e  p l u s  3 y e a r s  

e m p lo ym en t  w i t h  an  a r c h i t e c t .  (3 )  No f o r m a l  c o l l e g e  e d u 

c a t i o n ;  work  i n  a n  a r c h i t e c t s  o f f i c e  p l u s  m any y e a r s  o f  

s e l f  s t u d y  and e v e n i n g  c l a s s e s *  M a t h e m a t i c s  i s  l i s t e d  a s  

one o f  t h e  i m p o r t a n t  a c a d e m i c  s u b j e c t s  s t u d i e d .

S u g g e s t e d  r e f e r e n c e s : C h a p t e r  V I I I - - 8 ,  3 6 .

I I I .  DRAFTING

Type o f  w o r k . The d r a f t s m a n  p r e p a r e s  t h e  p l a n s  and  

d r a w i n g s  w h i c h  m u s t  be  f o l l o w e d  i n  p r o d u c i n g  a n y  a r t i c l e .  

T h i s  may be  a  d e t a i l e d  d r a w i n g  o f  a  v e r y  i n t r i c a t e  p a r t  

o f  an i n s t r u m e n t  o r  i t  may b e  d r a w i n g s  f o r  a  h u g e
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s k y s c r a p e r .  The d r a f t s m a n  may b e  g i v e n  r o u g h  s k e t c h e s  o r  

f a i r l y  d e t a i l e d  s k e t c h e s  and  s p e c i f i c  d i m e n s i o n s *  W i t h  

t h e s e  he  m u s t  h a v e  t h e  t e c h n i c a l  b a c k g r o u n d  t o  p r o d u c e  

a c c u r a t e  w o r k i n g  p l a n s *  T h i s  may r e q u i r e  m a k in g  c h a n g e s  

and  c a l c u l a t i n g  d i m e n s i o n s  a s  h e  p r o c e e d s *  F o r  t h i s  

r e a s o n  d r a f t s m e n  u s u a l l y  s p e c i a l i z e  i n  o n e  f i e l d *  The
i

p r i n c i p a l  f i e l d s  a n d  t h e  t y p e  o f  d r a w i n g s  made i n  e a c h  a r e : '

( 1 ) a r c h i t e c t u r a l :  b r i d g e s ,  b u i l d i n g s ,  e t c . ,  w h i c h  u s e

s t r u c t u r a l  s t e e l  i n  c o n s t r u c t i o n ,  ( 2 ) m e c h a n i c a l :  m e c h a n i 

c a l  d e v i c e s ,  a l l  t y p e s  o f  m a c h i n e s ,  ( 3 ) m a r i n e :  s t r u c t u r a l

o r  m e c h a n i c a l  f e a t u r e s  o f  b o a t s  o r  o f  h a r b o r  f a c i l i t i e s ,

(ij.) map:  a l l  t y p e s  o f  maps a n d  map w o r k ,  ( 5 ) p a t e n t :  j

h i g h l y  s p e c i a l i z e d  f i e l d  c o n c e r n e d  w i t h  d r a w i n g s  o f  mechan-j  

i c a l  d e v i c e s  i n  p a t e n t  a p p l i c a t i o n s *

P e r s o n a l  q u a l i f i c a t i o n s : A b i l i t y  t o  g e t  a l o n g  w i t h

o t h e r s ,  a b i l i t y  t o  s p e a k  a n d  w r i t e  c l e a r l y  and  c o r r e c t l y ,  

a n a l y t i c  m in d ,  a b i l i t y  t o  c o n c e n t r a t e ,  o r d e r l y  m in d ,  

a r t i s t i c  a b i l i t y ,  p a t i e n c e ,  i n i t i a t i v e ,  k e e n  p o w e r  o f  

o b s e r v a t i o n ,  m a n u a l  d e x t e r i t y ,  g o o d  h e a l t h ,  good  e y e s i g h t .

E d u c a t i o n a l  r e q u i r e m e n t s : H ig h  S c h o o l : a l g e b r a ,

p l a n e  an d  s o l i d  g e o m e t r y ,  t r i g o n o m e t r y ,  if y e a r s  E n g l i s h ,  

a r t ,  m e c h a n i c a l  d r a w i n g ,  p h y s i c s ,  c h e m is t r y * .  C o l l e g e : i t
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i s  n o t  n e c e s s a r y  t o  a t t e n d  c o l l e g e .  H o w ev e r ,  o p p o r t u n i 

t i e s  f o r  a d v a n c e m e n t  a r e  n o t  t o o  g r e a t  w i t h o u t  a  c o l l e g e  

d e g r e e .  T h e r e  i s  a  g r o w i n g  t e n d e n c y  on t h e  p a r t  o f  i n 

d u s t r y  t o  r e q u i r e  some c o l l e g e  t r a i n i n g  and  t o  e m p lo y  more  

a n d  more g r a d u a t e  e n g i n e e r s  f o r  c e r t a i n  d r a f t i n g  j o b s .

I t  i s  a  g e n e r a l  p r a c t i c e  f o r  e n g i n e e r i n g  f i r m s  t o  e m p lo y  

o n l y  y o u n g  e n g i n e e r s  who w o r k  a s  b o t h  d e s i g n e r s  a n d  d r a f t s 

m en .  Many g r a d u a t e  e n g i n e e r s  p r e f e r  d r a f t i n g  t o  e n g i n e e r 

i n g  w ork  a n d  r e m a i n  i n  t h e  d r a f t i n g  f i e l d .  Minimum m a t h e 

m a t i c s  r e q u i r e m e n t :  2 y e a r s *

S u g g e s t e d  r e f e r e n c e s : C h a p t e r  V I I I - - 1 ,  J ,  8 , 12 ,

2 1 ,  3U--

IV .  ECONOMICS

Type o f  w o r k . An e c o n o m i s t  m u s t  h a v e  a  c o m p l e t e  

k n o w le d g e  o f  t h e  p r i n c i p l e s  o f  e c o n o m i c s .  He i s  c o n c e r n e d  

w i t h  a l l  f a c t o r s  i n  e a r n i n g  a  l i v i n g :  s e l l i n g ,  b u y i n g ,

and  p r o d u c i n g  c o m m o d i t i e s .  He g a t h e r s  a n d  a n a l y z e s  f a c t s ,  

p l a n s  and  o r g a n i z e d  r e s e a r c h  w o r k ,  c o m p i l e s  d a t a  on p r o 

d u c t i o n  a n d  d i s t r i b u t i o n ,  d e t e r m i n e s  c o s t s  a n d  p r i c e s  o f  

p r o d u c t s ,  a n d  m ak es  a s t u d y  o f  i m p o r t  a n d  e x p o r t  c o s t ^

He u s e s  t h e  r e s u l t s  o f  h i s  w ork  t o  a d v i s e  o t h e r s  i n  t h e i r  

b u s i n e s s  v e n t u r e s .
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An e c o n o m i s t  may f i n d  em p lo y m en t  a s  a  t e a c h e r  o f  

e c o n o m ic s  i n  h i g h  s c h o o l s  a n d  c o l l e g e s ,  a s  a n  a d v i s o r  on 

e c o n o m ic  p r o b l e m s  f o r  g o v e r n m e n t  a g e n c i e s ,  o r  a s  a n  a d 

v i s o r  f o r  b u s i n e s s  c o n c e r n s .

A c o m p a r a t i v e l y  new f i e l d  i n  s p e c i a l  e c o n o m i c s  i s  

t h a t  o f  m i n e r a l  e c o n o m i c s .  E c o n o m i s t s  i n  t h i s  f i e l d  a r e  

c o n c e r n e d  w i t h  t h e  d i s t r i b u t i o n  o f  m i n e r a l  r e s o u r c e s ,  t h e  

p o l i t i c a l  c o n t r o l  o f  m i n e r a l  r e s o u r c e s ,  a n d  t h e  e f f e c t s  o f  

t h e  d i s t r i b u t i o n  o f  m i n e r a l  r e s o u r c e s  on n a t i o n a l  p o l i c y .

P e r s o n a l  q u a l i f i c a t i o n s : A b i l i t y  t o  g e t  a l o n g  w i t h

o t h e r s ,  a b i l i t y  t o  s p e a k  a n d  w r i t e  c l e a r l y  a n d  c o r r e c t l y ,  

a n a l y t i c  m in d ,  o b j e c t i v e  o u t l o o k ,  c o m p e t e n t  i n  h a n d l i n g  

s t a t i s t i c s ,  i n t e g r i t y ,  g o o d  e y e s i g h t .

E d u c a t i o n a l  r e q u i r e m e n t s : H i g h  S c h o o l ; m a t h e 

m a t i c s ,  E n g l i s h  c o m p o s i t i o n ,  l a n g u a g e s ,  n a t u r a l  s c i e n c e ,  

h i s t o r y ,  c i v i c s ,  e c o n o m ic  g e o g r a p h y ,  s o c i a l  p r o b l e m s ,  

e c o n o m i c s .  C o l l e g e : b a c h e l o r *  s d e g r e e  i n  e c o n o m i c s  (i | 

y e a r  c o u r s e ;  d o c t o r * s  d e g r e e  recom m ended  (7  y e a r  c o u r s e ) .  

Minimum m a t h e m a t i c s  r e q u i r e m e n t s  2 y e a r s .

S u g g e s t e d  r e f e r e n c e s S C h a p t e r  V I I I - - 8 , 3 6 .
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V. INDUSTRIAL DESIGNING

Type o f  w o r k .  The i n d u s t r i a l  d e s i g n e r  c r e a t e s  d e 

s i g n s  f o r  t h e  p r o d u c t s  o f  I n d u s t r y  s u c h  a s  e l e c t r i c  m i x e r s ,  

w a f f l e  i r o n s ,  p l u m b i n g  f i x t u r e s ,  e t c .  He i s  more  c o n c e r n e d  

w i t h  t h e  a c t u a l  f o r m  o f  t h e  o b j e c t  t h a n  w i t h  a n y  o r n a m e n t a 

t i o n  a d d e d  t o  t h e  s u r f a c e *  The i n d u s t r i a l  d e s i g n e r  m u s t  

k e e p  t h r e e  t h i n g s  i n  m in d  r e g a r d i n g  t h e  p r o d u c t  h e  i s  d e -  1 

s i g n i n g :  ( 1 ) i t  must  n o t  b e  t o o  e x p e n s i v e  t o  m a n u f a c t u r e ,

( 2 ) i t  m u s t  b e  a t t r a c t i v e ,  a n d  ( 3 ) i t  m u s t  i n d i c a t e  t h e  ' 

p u r p o s e  f o r  w h i c h  i t  i s  i n t e n d e d *  To be  a b l e  t o  do t h e s e  

t h i n g s  t h e  i n d u s t r i a l  d e s i g n e r  m u s t  h a v e  a  b a c k g r o u n d  o f  

k n o w le d g e  o f  t h e  m e c h a n i c a l  r e q u i r e m e n t s  o f  t h e  p r o d u c t  a s  

w e l l  a s  a r t i s t i c  a b i l i t y .

P e r s o n a l  q u a l i f i c a t i o n s ; A b i l i t y  t o  g e t  a l o n g  w i t h  

o t h e r s ,  a b i l i t y  t o  s p e a k  and  w r i t e  c l e a r l y  a n d  c o r r e c t l y ,  

a n a l y t i c  m in d ,  i m a g i n a t i o n ,  u n d e r s t a n d i n g  o f  p r i n c i p l e s  

o f  e n g i n e e r i n g ,  t a c t ,  o b s e r v i n g ,  i n t e l l e c t u a l  c u r i o s i t y ,  

o r i g i n a l i t y ,  r e s o u r c e f u l n e s s *

E d u c a t i o n a l  r e q u i r e m e n t s : H ig h  S c h o o l : a l l  c o u r s e s

i n  m a t h e m a t i c s ,  p h y s i c s ,  c h e m i s t r y ,  Ij. y e a r s  E n g l i s h ,  

h i s t o r y ,  g e n e r a l  b u s i n e s s  e c o n o m i c s ,  f o r e i g n  l a n g u a g e ,  

m e c h a n i c a l  d r a w i n g ,  m a n u a l  t r a i n i n g ,  sh o p  w o r k .  C o l l e g e s
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Some i n d u s t r i a l  d e s i g n e r s  a t t e n d  a r t  s c h o o l  a f t e r  h i g h  

s c h o o l  g r a d u a t i o n ,  some a t t e n d  u n i v e r s i t y  o r  t e c h n i c a l  

s c h o o l s  o f f e r i n g  c o u r s e s  i n  i n d u s t r i a l  d e s i g n i n g *  S t i l l  

o t h e r s  t a k e  p o s t  g r a d u a t e  t r a i n i n g  i n  a r t  a f t e r  a I4. y e a r  

e n g i n e e r i n g  c o u r s e .  T h i s  if y e a r  c o u r s e  w o u l d  r e q u i r e  a  

minimum o f  2 y e a r s  o f  m a t h e m a t i c s .

S u g g e s t e d  r e f e r e n c e s : C h a p t e r  V I I I — 8 , 19*

V I .  MEDICAL RESEARCH

Type o f  w o r k . M e d i c a l  r e s e a r c h  i n c l u d e s  a l l  r e 

s e a r c h  a f f e c t i n g  p r o b l e m s  o f  d i s e a s e  a n d  h e a l t h .  M e d i c a l  

r e s e a r c h  may b e  done  b y  s p e c i a l i s t s  s u c h  a s  c h e m i s t s ,  

b a c t e r i o l o g i s t s ,  a n d  p h y s i o l o g i s t s .  I t  i s  t h e  s p e c i a l i s t  

i n  m e d i c a l  r e s e a r c h  t h a t  i s  r e s p o n s i b l e  f o r  new d r u g s ,  

f o r  new t e c h n i q u e s  i n  t r e a t m e n t  o f  d i s e a s e ,  an d  f o r  im 

p r o v e d  o p e r a t i v e  p r o c e d u r e s .  E x a m p le s  o f  p r o b l e m s  o f  

r e s e a r c h  a r e :  s t u d y  o f  v i r u s e s  i n  r e l a t i o n  t o  c e r t a i n

d i s e a s e s ,  c a n c e r  r e s e a r c h ,  t h e  c h e m i s t r y  o f  p r o t e i n s ,  t h e  

f u n c t i o n i n g  o f  t h e  n e r v o u s  s y s t e m .

A p e r s o n  e n g a g e d  e x c l u s i v e l y  i n  m e d i c a l  r e s e a r c h  

may be  e m p lo y e d  b y  g o v e r n m e n t  a g e n c i e s ,  m e d i c a l  c o l l e g e s ,  

p r i v a t e l y  endowed f o u n d a t i o n s  f o r  m e d i c a l  r e s e a r c h ,  o r  

p h a r m a c e u t i c a l  f i r m s .  Most  r e s e a r c h  w o r k e r s  h a v e  an  M.D.



www.manaraa.com

75 i
I

d e g r e e  o r  a  P h .D .  i n  a  r e l a t e d  f i e l d  s u c h  a s  c h e m i s t r y .

P e r s o n a l  q u a l i f i c a t i o n s : A b i l i t y  t o  g e t  a l o n g  w i t h

o t h e r s ,  a b i l i t y  t o  s p e a k  a n d  w r i t e  c l e a r l y  a n d  c o r r e c t l y ,  

a n a l y t i c  m in d ,  a b i l i t y  t o  w i t h s t a n d  l o n g ,  f o r m a l  e d u c a t i o n , ,  

g o o d  memory,  i n q u i s i t i v e  m in d ,  c a p a c i t y  t o  l e a r n  f r o m  e x 

p e r i e n c e ,  p a t i e n c e ,  p e r s e r v e r a n c e *

E d u c a t i o n a l  r e q u i r e m e n t s : H i g h  S c h o o l ; 2 y e a r s  

m a t h e m a t i c s ,  1 y e a r  s c i e n c e ,  2 y e a r s  L a t i n ,  1 y e a r  

h i s t o r y ,  y e a r s  E n g l i s h ,  3 y e a r s  m o d e rn  l a n g u a g e *

C o l l e g e : M.D. o r  P h . D .  i n  r e l a t e d  f i e l d  ( 7 - 9  y e a r  c o u r s e ) *

Minimum m a t h e m a t i c s  r e q u i r e m e n t ;  2 y e a r s .

S u g g e s t e d  r e f e r e n c e s ; C h a p t e r  V I I I - - 2 ,  5 ,  8 , 17>

3 1 , 3 6 , 3 8 .
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CHAPTER V I I

CAREERS IN TEACHING

T e a c h i n g  i s  p r o b a b l y  t h e  m o s t  i m p o r t a n t  p r o f e s s i o n  

i n  t h e  f i e l d  o f  s c i e n c e  an d  m a t h e m a t i c s #  W i t h o u t  t e a c h e r s  

v e r y  l i t t l e  o f  o u r  s c i e n t i f i c  a d v a n c e m e n t  w o u ld  h a v e  b e e n  

p o s s i b l e #  I n  a l l  t h e  p r o f e s s i o n s  t h a t  h a v e  b e e n  d i s c u s s e d  

i n  p r e v i o u s  c h a p t e r s  b a s i c  k n o w le d g e  i s  e s s e n t i a l .  T h i s  

c a n  o n l y  b e  o b t a i n e d  f r o m  t e a c h e r s  t r a i n e d  i n  a  p a r t i c u l a r  

f i e l d .  A p e r s o n  who c h o o s e s  t e a c h i n g  f o r  a  c a r e e r  c a n  

f e e l  t h a t  h e  i s  p e r f o r m i n g  a  g r e a t  s e r v i c e  t o  h i s  c o u n t r y  

a n d  t o  h i s  f e l l o w  m en .  I t  i s  o n l y  b y  e d u c a t i o n  t h a t  we 

c a n  a d v a n c e ,  and  t e a c h e r s  a r e  e s s e n t i a l  t o  e d u c a t i o n .

I n  t h e  p a s t  t e a c h i n g  h a s  o f t e n  b e e n  c o n s i d e r e d  a 

woman* s w o r k .  T h i s  c o n c e p t  i s  c h a n g i n g ;  m ore  a n d  more 

men a r e  e n t e r i n g  t h e  f i e l d  a n d  f i n d i n g  g r e a t  s a t i s f a c t i o n  

i n  t h e i r  w o r k .  A p e r s o n  w i t h  i n t e r e s t  a n d  a b i l i t y  w o u ld  

do w e l l  t o  c o n s i d e r  some p h a s e  o f  t e a c h i n g  a s  a  c a r e e r .

I .  HIGH SCHOOL TEACHING

Type o f  w o r k .  A h i g h  s c h o o l  t e a c h e r  w i t h  i n t e r e s t  

a n d  a b i l i t y  i n  m a t h e m a t i c s  w o u ld  p r o b a b l y  t e a c h  a l g e b r a ,  

g e o m e t r y ,  t r i g o n o m e t r y ,  s o l i d  g e o m e t r y ,  g e n e r a l  m a t h e m a t i c :  

p h y s i c s ,  o r  c h e m i s t r y .  I n  a d d i t i o n  a  t e a c h e r  u s u a l l y
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p a r t i c i p a t e s  i n  t h e  a c t i v i t i e s  o f  o p e r a t i n g  a  s c h o o l ;  

t h e s e  d u t i e s  a r e  a s s i g n e d  a c c o r d i n g  t o  t h e  t e a c h e r * s  i n 

t e r e s t s  a n d  a b i l i t i e s • E x a m p le s  o f  s u c h  d u t i e s  a r e  s p o n 

s o r i n g  o f  a c l u b ,  b e i n g  i n  c h a r g e  o f  an a s s e m b l y ,  b e i n g  

i n  c h a r g e  o f  a  g r a d u a t i n g  c l a s s ,  a s s i s t i n g  i n  one  o f  t h e  

o f f i c e s .

I n  one s e n s e  t h e  m o s t  g r a t i f y i n g  o f  a l l  t e a c h i n g  

f o r  a n  i n d i v i d u a l  i n  t h e  m a t h e m a t i c s  f i e l d  i s  h i g h  s c h o o l  

t e a c h i n g .  I t  i s  i n  h i g h  s c h o o l  t h a t  i n d i v i d u a l s  w i t h  

m a t h e m a t i c a l  a b i l i t y  a r e  l o c a t e d ;  a m a t h e m a t i c s  t e a c h e r  

c a n  f e e l  t h a t  h e  i s  d o i n g  a  m o s t  i m p o r t a n t  j o b  i n  f u r t h e r -  , 

i n g  s c i e n t i f i c  a d v a n c e m e n t .  I t  i s  t h e  m a t h e m a t i c s  t e a c h e r  

who p r o v i d e s  t h e s e  a b l e  s t u d e n t s  w i t h  a b a c k g r o u n d  o f  

k n o w le d g e  e n a b l i n g  th e m  t o  a d v a n c e .  J u s t  a s  i m p o r t a n t  

i s  t h e  f a c t  t h a t  t h e  m a t h e m a t i c s  t e a c h e r s  c a n  do much 

t o w a r d  s t i m u l a t i n g  i n t e r e s t  i n  t h o s e  f i e l d s  r e q u i r i n g  a  

k n o w le d g e  o f  m a t h e m a t i c s .

A d v an cem en t  t o  a d m i n i s t r a t i v e  w o rk  i s  p o s s i b l e  

w i t h  a d d i t i o n a l  t r a i n i n g  a n d  e x p e r i e n c e .  P r i n c i p a l s ,  

s u p e r v i s o r s ,  s u p e r i n t e n d e n t s ,  an d  a l l  a d m i n i s t r a t o r s  b e g i n  

t h e i r  c a r e e r  a s  t e a c h e r s .

P e r s o n a l  q u a l i f i c a t i o n s g A b i l i t y  t o  g e t  a l o n g  w i t h  

o t h e r s ,  a b i l i t y  t o  s p e a k  a n d  w r i t e  c l e a r l y  a n d  c o r r e c t l y ,
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a t t i t u d e  o f  h e l p f u l n e s s  an d  u n d e r s t a n d i n g ,  m e n t a l  a l e r t 

n e s s ,  e m o t i o n a l  a n d  m o r a l  s t a b i l i t y ,  w h o le som e  p e r s o n a l i t y  

s e n s e  o f  h u m o r ,  g oo d  h e a l t h ,  i n t e r e s t  i n  p e o p l e ,  i m p a r t i a l  

a t t i t u d e ,  s y m p a t h y .

E d u c a t i o n a l  r e q u i r e m e n t s : H ig h  S c h o o l : a l l  m a t h e 

m a t i c s  o f f e r e d  i n  h i g h  s c h o o l ;  f o l l o w  a  c o l l e g e  p r e p a r a 

t o r y  c o u r s e .  C o l l e g e : b a c h e l o r ’ s d e g r e e  p l u s  one y e a r  o f

g r a d u a t e  s t u d y ;  m a j o r  o r  m i n o r  i n  m a t h e m a t i c s .  (5  y e a r  

c o u r s e )  Minimum m a t h e m a t i c s  r e q u i r e m e n t :  2j§- y e a r s .

S u g g e s t e d  r e f e r e n c e s : C h a p t e r  V I I I — 8 , 17> 2 2 ,

27 ,  29 , 30 , 3 6 , 3 7 .

I I .  COLLEGE TEACHING

Type  o f  w o r k .  O p p o r t u n i t i e s  f o r  c o l l e g e  t e a c h i n g  

i n  t h e  f i e l d s  o f  m a t h e m a t i c s  a n d  s c i e n c e  a r e  o f f e r e d  i n  

l i b e r a l  a r t s  c o l l e g e s ,  v o c a t i o n a l  c o l l e g e s ,  a n d  v o c a t i o n a l  

s c h o o l s .  C o l l e g e  t e a c h i n g  d i f f e r s  f r o m  h i g h  s c h o o l  t e a c h 

i n g  i n  t h a t  t h e  e m p h a s i s  i n  c o l l e g e  i s  m ore  on  t h e  s u b j e c t  

m a t t e r ,  on t e a c h i n g  t h e  b a c k g r o u n d  o f  k n o w l e d g e ,  r a t h e r  

t h a n  on  t h e  i n d i v i d u a l  s t u d e n t s  i n  c l a s s  e a c h  d a y .  I t  i s  

v e r y  i m p o r t a n t  t h a t  t h e  c o l l e g e  t e a c h e r  b e  a n  e x p e r t  i n  

h i s  f i e l d ;  he  i s  r e s p o n s i b l e  f o r  t e a c h i n g  f a c t u a l  i n f o r m a 

t i o n  a n d  p r o c e d u r e s  t h a t  h i s  s t u d e n t s  w i l l  b e  u s i n g  i n
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t h e i r  work*

O f t e n  c o l l e g e  t e a c h e r s  h a v e  an o p p o r t u n i t y  t o  

s p e n d  p a r t  o f  t h e i r  t i m e  d o i n g  r e s e a r c h  i n  t h e  f i e l d  o f  

t h e i r  s p e c i a l i z a t i o n  a n d  t h u s  h a v e  an o p p o r t u n i t y  t o  make 

an  a d d i t i o n a l  c o n t r i b u t i o n  t o  s c i e n t i f i c  a d v a n c e m e n t*

P e r s o n a l  q u a l i f i c a t i o n s ; A b i l i t y  t o  g e t  a l o n g  w i t h  

o t h e r s ,  a b i l i t y  t o  s p e a k  a n d  w r i t e  c l e a r l y  a n d  c o r r e c t l y ,  

a n a l y t i c  m in d ,  c o m p e t e n c y  i n  f i e l d  b e i n g  t a u g h t ,  i n t e r e s t  

i n  c o m m u n i ty  a f f a i r s ,  w i l l i n g n e s s  t o  c o n t i n u e  s t u d y i n g  

a n d  a d a p t i n g  new i d e a s .

E d u c a t i o n a l  r e q u i r e m e n t s : H i g h  S c h o o l : a l l  m a t h e 

m a t i c s  o f f e r e d  i n  h i g h  s c h o o l ;  f o l l o w  a c o l l e g e  p r e p a r a 

t o r y  c o u r s e .  C o l l e g e ; d o c t o r ’ s d e g r e e  u s u a l l y  r e q u i r e d ;  

b e g i n n i n g  p o s i t i o n s  may b e  o b t a i n e d  w i t h  a m a s t e r ’ s d e g r e e  

( 5 - 7  y e a r  c o u r s e ) .  Minimum m a t h e m a t i c s  r e q u i r e m e n t ;

5 -7  y e a r s .

S u g g e s t e d  r e f e r e n c e s ; C h a p t e r  V I I I — 8 , 1 7 ,  2 2 ,

2 7 ,  2 9 , 3 0 ,  3 6 , 3 7 .

I I I .  TEACHING IN INDUSTRY

Type o f  w o r k .  O f t e n  i n d u s t r i e s  o f f e r  a d d i t i o n a l  

s p e c i a l i z e d  t r a i n i n g  f o r  t h e i r  e m p l o y e e s .  T h e s e  c l a s s e s
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may b e  t a u g h t  b y  c o l l e g e  i n s t r u c t o r s ,  o r  t h e y  may be  y  
t a u g h t  b y  p e o p l e  w i t h i n  t h e  i n d u s t r y .  F o r  e x a m p l e ,  t h e  

a i r c r a f t  i n d u s t r y  f r e q u e n t l y  o f f e r s  c l a s s e s  c o n c e r n i n g  

new a s p e c t s  o f  a  p a r t i c u l a r  p r o b l e m  t a u g h t  b y  i t s  a d v a n c e d  

e n g i n e e r s •

The e m p lo y e e  a s s i g n e d  t o  s u c h  a  t e a c h i n g  p o s i t i o n  

u s u a l l y  h a s  m e t  t h e  r e q u i r e m e n t s  o f  h i s  own f i e l d  a n d  i s  

a s p e c i a l i s t  i n  t h a t  f i e l d .  He m u s t  a l s o  h a v e  l e a d e r s h i p  

a b i l i t y  and  a s y m p a t h e t i c  a t t i t u d e .

P e r s o n a l  q u a l i f i c a t i o n s : Same a s  t h o s e  f o r  f i e l d

o f  s p e c i a l i z a t i o n .

E d u c a t i o n a l  r e q u i r e m e n t s : H ig h  S c h o o l  a n d  C o l l e g e :

same a s  t h o s e  f o r  f i e l d  o f  s p e c i a l i z a t i o n .

S u g g e s t e d  r e f e r e n c e s : C h a p t e r  V I I I — 1 ,  2 2 .
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CHAPTER V I I I

SUGGESTED REFERENCES FOR FURTHER STUDENT READING

I . BOOKS

B u r g e r ,  S a m u e l ,  C a r e e r s  i n  A v i a t i o n * New Y o r k :  
G r e e n b e r g ,  19 )4 6 . 209  PP*

A p r e s e n t a t i o n  o f  o p p o r t u n i t i e s  i n  a i r c r a f t  m anu
f a c t u r i n g  i n d u s t r i e s ;  i n c l u d e s  d i s c u s s i o n  o f  
t e a c h i n g  a n d  o f  e l e c t r o n i c s .

C a r l i s l e ,  Norman V . ,  Your  C a r e e r  i n  C h e m i s t r y .
New Y o r k ;  E .  P .  D u t t o n  a n d  Company,  1 9 ^ 3 •  251  pp»

A c o m p l e t e  d e s c r i p t i o n  o f  v a r i o u s  f i e l d s  u s i n g  
c h e m i s t s  •

H a r t z e l l ,  K a r l  D . ,  O p p o r t u n i t i e s  i n  A to m ic  E n e r g y . \ 
New Y o r k ;  V o c a t i o n a l  G u i d a n c e  M a n u a l s ,  I n c . ,
1951. 114. pp.

An e x p l a n a t i o n  o f  a t o m i c  e n e r g y ,  t h e  i m p o r t a n c e  
o f  t h e  f i e l d ,  and a  d i s c u s s i o n  o f  t y p e s  o f  p o s i 
t i o n s  a v a i l a b l e  i n  t h e  f i e l d .

P a t r i c k ,  G ene ,  O p p o r t u n i t i e s  i n  t h e  P e t r o l e u m  I n d u s t r y  
New Y o r k ;  V o c a t i o n a l  G u i d a n c e  M a n u a l s ,  I n c . ,
1 9 5 2 .  95 PP.

D e s c r i b e s  t h e  g e n e r a l  s c o p e  o f  t h e  i n d u s t r y  and  
w o r k e r s  n e e d e d  i n  e a c h  f i e l d .  The c h a p t e r  on 
p e t r o l e u m  e n g i n e e r i n g  i s  o f  i n t e r e s t  t o  c h e m i s t s ,  
p h y s i c i s t s ,  a n d  g e o l o g i s t s .

P o l l a c k ,  P h i l i p ,  C a r e e r s  i n  S c i e n c e .  New Y o r k ;
E .  P .  D u t t o n  a n d  Company, I n c . ,  1 9 ^ 5 .  222 p p .

A s u r v e y  o f  o p p o r t u n i t i e s  i n  c h e m i s t r y ,  p h y s i c s ,  
b i o l o g y ,  and  g e o l o g y .  I n c l u d e s  a  b i b l i o g r a p h y .

R a n s o n ,  J o ,  a n d  R i c h a r d  P a r k ,  O p p o r t u n i t i e s  i n  T e l e 
v i s i o n . New Y o r k :  V o c a t i o n a l  G u id a n c e  M a n u a l s ,
I n c . ,  1 9 5 0 .  128 p p .
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A s e c t i o n  o f  t h i s  b o o k  i s  d e v o t e d  t o  o p p o r t u n i 
t i e s  f o r  t e c h n i c a l l y  t r a i n e d  p e r s o n n e l  s u c h  a s  
a u d i o  e n g i n e e r s ,  d e v e l o p m e n t  e n g i n e e r s #

I I .  PAMPHLETS

7# Gan I  Be An E n g i n e e r ?  D e p a r t m e n t  o f  P u b l i c  R e l a t i o n s ,  
G e n e r a l  M o t o r s ,  D e t r o i t  2 ,  M ic h ig a n #  1 9 5 1 ,
2j4. p p . , f r e e #

G e n e r a l  d i s c u s s i o n  o f  e n g i n e e r i n g  a n d  a b o u t  p e r 
s o n a l  q u a l i f i c a t i o n s  n e c e s s a r y ;  w r i t t e n  f o r  t h e  
h i g h  s c h o o l  s t u d e n t #

C a r e e r s . The I n s t i t u t e  f o r  R e s e a r c h ,  537 S o u t h  D e a r 
b o r n  S t r e e t ,  C h i c a g o ,  1 1 1 .  $ 1 . 0 0  e a c h .

A s e r i e s  o f  o v e r  o n e  h u n d r e d  m o n o g r a p h s ,  e a c h  
d e v o t e d  t o  one  c a r e e r  f i e l d .  D a t e s  o f  p u b l i c a 
t i o n  a r e  b e t w e e n  1937  a n d  1 95^$ m o s t  a r e  a b o u t  
t w e n t y - f i v e  p a g e s  l o n g .  T o p i c s  s u c h  a s  t h e  f o l 
l o w i n g  a r e  d i s c u s s e d  f o r  e a c h  c a r e e r :  d e s c r i p 
t i o n  o f  t y p e  o f  w o r k ,  h i s t o r i c a l  d e v e l o p m e n t ,  
i m p o r t a n c e ,  s p e c i a l i z e d  f i e l d s ,  p r i n c i p a l  j o b s ,  
d e s c r i p t i o n  o f  a  t y p i c a l  d a y f s w o r k ,  a t t r a c t i v e  

• a n d  u n a t t r a c t i v e  f e a t u r e s ,  p e r s o n a l  a n d  e d u c a t i o n 
a l  r e q u i r e m e n t s ,  s a l a r i e s ,  how t o  g e t  s t a r t e d ,  
o p p o r t u n i t i e s  f o r  women, b i b l i o g r a p h y .

9* C a r e e r s  i n  P e t r o l e u m . A m e r i c a n  P e t r o l e u m  I n s t i t u t e ,
50 W est  5 0 t h  S t r e e t ,  New Y ork  2 0 ,  New Y o r k .
1 9 5 1 ,  32 p p . ,  f r e e .

Of p a r t i c u l a r  i n t e r e s t  i s  t h e  s e c t i o n  t i t l e d ,  
!,S c i e n c e - M a t h - a n d - G o - t o - C o l l e g e  G r o u p . u

10* C a r e e r s  i n  t h e  M i n e r a l  I n d u s t r i e s # J o h n  V. B e a l l
a n d  G eorge  P .  L u t j e n ,  A m e r i c a n  I n s t i t u t e  o f
M in in g  a n d  M e t a l l u r g i c a l  E n g i n e e r s ,  29 W est  
3 9 t h  S t r e e t ,  New Yori* N .Y .  1 9 5 3 ,  32 p p . ,  f r e e .

A b r i e f  d i s c u s s i o n  o f  t h e  e n t i r e  f i e l d  f o l l o w e d  
b y  d i s c u s s i o n  o f  v a r i o u s  f i e l d s  i n  t h e  i n d u s t r y #
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C e r a m ic  E n g i n e e r s  a n d  A r t i s t s . O c c u p a t i o n a l  B r i e f s  
No* 239# S c i e n c e  R e s e a r c h  A s s o c i a t e s ,  C h i c a g o  I4., 
I l l i n o i s *  1 9 ^ 8 ,  p p * ,  15  c e n t s *

B r i e f  b u t  i n f o r m a t i v e  p r e s e n t a t i o n  o f  w o rk  a n d  
q u a l i f i c a t i o n s  o f  a  c e r a m i c  e n g i n e e r *

12* C h e m i c a l  E n g i n e e r i n g * C h a r l e s  E l i  R e e d ,  B e l l m a n
P u b l i s h i n g  Company, I n c . ,  B o s t o n ,  Mass* 19M l»
21+ p p .

A t h o r o u g h  s t u d y  o f  a l l  p h a s e s  o f  o p p o r t u n i t i e s  
f o r  c h e m i c a l  e n g i n e e r s .

13* Em ploym ent  O u t l o o k  i n  E l e c t r o n i c s  M a n u f a c t u r i n g ,
B u l l e t i n  No. 1 0 7 2 ,  U n i t e d  S t a t e s  D e p a r t m e n t  o f  
L a b o r ,  U n i t e d  S t a t e s  G o v e rn m e n t  P r i n t i n g  O f f i c e ,  
W a s h i n g t o n ,  D*C* 1 9 5 2 ,  30 pp*

G i v e s  an  o v e r v i e w  o f  t h e  e n t i r e  i n d u s t r y  a s  w e l l  
a s  a n  o u t l o o k  f o r  e m p lo y m e n t  i n  i n d i v i d u a l  o c c u p a 
t i o n s *

1I4.• E n g i n e e r i n g  A C r e a t i v e  P r o f e s s i o n * E n g i n e e r s 1 Coun
c i l  f o r  P r o f e s s i o n a l  D e v e l o p m e n t ,  29 W es t  3 9 t h  
S t r e e t ,  New Y o rk  1 8 ,  N. Y. 1 9 5 4 ,  32 p p . ,
25  c e n t s *

An e x c e l l e n t  p a m p h l e t  d e a l i n g  w i t h  t h e  g e n e r a l  
f i e l d  o f  e n g i n e e r i n g  a s  w e l l  a s  t h e  f i v e  m a i n  
d i v i s i o n s  o f  e n g i n e e r i n g .  I t  i n c l u d e s  i n f o r m a 
t i o n  r e g a r d i n g  p e r s o n a l  a n d  e d u c a t i o n a l  r e q u i r e 
m e n t s ,  i n f o r m a t i o n  r e g a r d i n g  e d u c a t i o n a l  p l a n s  
a f t e r  h i g h  s c h o o l  g r a d u a t i o n ,  and  a  w e l l  s e l e c t e d  
b i b l i o g r a p h y .

•*-5» G e n e r a l  E l e c t r i c  L ooks  At E n g i n e e r i n g  T om orrow.
G e n e r a l  E l e c t r i c  Company, D e p t .  2 - 1 1 9 ,  P u b l i c  
R e l a t i o n s ,  1 R i v e r  R o a d ,  S c h e n e c t a d y  5 ,  New Y o r k ,  
n . d , , p p . , f r e e .

An a r t i c l e  f o r  h i g h  s c h o o l  s t u d e n t s  a b o u t  t h e  
i m p o r t a n c e  o f  a n  e n g i n e e r * s  w o rk  and  how t o  p r e 
p a r e  t o  becom e a n  e n g i n e e r .
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16 . G e o p h y s i c s  a s  a  P r o f e s s i o n , V o c a t i o n a l  B o o k l e t  No.

5> U n i t e d  S t a t e s  D e p a r t m e n t  o f  L a b o r ,  U n i t e d  
S t a t e s  G o v e rn m e n t  P r i n t i n g  O f f i c e ,  W a s h i n g t o n ,  
D . C . ,  19^7> 16 p p .

B r i e f  d e s c r i p t i o n  o f  v a r i o u s  b r a n c h e s  o f  w ork  
i n  g e o p h y s i c s ,  how t o  g e t  t r a i n i n g ,  p l a c e s  o f  
e m p l o y m e n t .

1 7 .  G u id a n c e  P a m p h l e t  i n  M a t h e m a t i c s  f o r  H i g h  S c h o o l
S t u d e n t s . N a t i o n a l  C o u n c i l  o f  T e a c h e r s  o f  M a th e 
m a t i c s ,  1201 S i x t e e n t h  S t r e e t ,  N .W .,  W a s h i n g t o n  
6 ,  D .C .  1 9 5 3 ,  1*0 p p . ,  25  c e n t s .

A d i s c u s s i o n  o f  v a r i o u s  o c c u p a t i o n s  and  t h e i r  
r e l a t i o n s h i p  t o  m a t h e m a t i c s ;  i n c l u d e s  l i s t  o f  
m a t h e m a t i c a l  o r g a n i z a t i o n s  a n d  a  l i s t  o f  r e f e r 
e n c e s .

I®* H ighw ay  J o b s .  R. E .  R o y a l l ,  O c c u p a t i o n a l  M onographs  
No. 8 ,  S c i e n c e  R e s e a r c h  A s s o c i a t e s ,  C h i c a g o ,
1 1 1 . 19^0* PP*

A s t u d y  o f  em p lo y m en t  i n  h i g h w a y  c o n s t r u c t i o n  
a n d  m a i n t e n a n c e ;  i n c l u d e s  t h e  w o rk  o f  t h e  h i g h w a y  
e n g i n e e r .

19* I n d u s t r i a l  D e s i g n e r s ♦ O c c u p a t i o n a l  B r i e f s  No. 1 9 2 ,  
S c i e n c e  R e s e a r c h  A s s o c i a t e s ,  C h i c a g o ,  1 1 1 .
19 l*7 , i* p p . ,  15  c e n t s .

The w ork  o f  t h e  i n d u s t r i a l  d e s i g n e r ,  r e q u i r e m e n t s  
f o r  a j o b ,  how t o  g e t  s t a r t e d ,  g o o d  a n d  b a d  f e a 
t u r e s  o f  t h e  w o rk  a r e  p r e s e n t e d ,  a s  w e l l  a s  a 
l i s t  o f  s e l e c t e d  r e f e r e n c e s .

2 0 .  I n v i t a t i o n  t o  Y o u t h ;  C a r e e r s  i n  L i f e  I n s u r a n c e .
E d u c a t i o n a l  D i v i s i o n ,  I n s t i t u t e  o f  L i f e  I n s u r a n c e ,  
1*88 M a d i s o n  A v e n u e ,  New Y o rk  2 2 ,  N .Y .  1951*,
32  p p . ,  f r e e .

The s e c t i o n  on  c a r e e r s  f o r  m a t h e m a t i c i a n s  d e s c r ib e s  
s t a t i s t i c a l  a n d  a c t u a r i a l  w o rk  i n  l i f e  i n s u r a n c e .

2 1 •  Math  At G e n e r a l  E l e c t r i c ♦ G e n e r a l  E l e c t r i c  Company, 
D e p t .  2 - 1 1 9 ,  P u b l i c  R e l a t i o n s ,  1 R i v e r  R o a d ,  
S c h e n e c t a d y  5* New Y o r k .  15 P P . 5 f r e e .
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Sam p le  m a t h e m a t i c s  p r o b l e m s  t y p i c a l  o f  t h o s e  
s o l v e d  b y  e m p l o y e e s  i n  v a r i o u s  f i e l d s  a t  G e n e r a l  
E l e c t r i c ,  I n c l u d e d  a r e  p r o b l e m s  s o l v e d  b y  d e s i g n  
e n g i n e e r ,  c h e m i c a l  e n g i n e e r ,  l a b o r a t o r y  a s s i s t a n t ,  
d r a f t s m a n ,  p e r s o n n e l  w o r k e r ,  m e t e o r o l o g i s t ,

2 2 ,  M a t h e m a t i c s - - I t s  V o c a t i o n a l  A s p e c t s ,  B u l l e t i n  No,  13,
V o l .  If2 ,  Oklahoma A* an d  M. C o l l e g e ,  S t i l l w a t e r ,  
O k l a .  May, 19^5>, 30 PP*> f r e e #

J o b s  a v a i l a b l e  t o  c o l l e g e  g r a d u a t e s  w i t h  f o u r  o r  
m ore  y e a r s  o f  m a t h e m a t i c s ,

2 3 .  M e t e o r o l o g y  As a P r o f e s s i o n . V o c a t i o n a l  B o o k l e t  No.
i | ,  U n i t e d  S t a t e s  D e p a r t m e n t  o f  L a b o r ,  U n i t e d  
S t a t e s  G o v e rn m e n t  P r i n t i n g  O f f i c e ,  W a s h i n g t o n ,
D .C . 1 9 /4.6 , 17 PP.

D e s c r i p t i o n  o f  t h e  work  o f  t h e  m e t e o r o l o g i s t ,  
r e l a t e d  f i e l d s ,  b e g i n n i n g  j o b s ,  n e c e s s a r y  q u a l i f i 
c a t i o n s ,  B i b l i o g r a p h y  i n c l u d e d *

O p p o r t u n i t i e s  f o r  S t a t i s t i c a l  W o r k e r s ,  O c c u p a t i o n a l  
M onograph  No, 1 ,  S c i e n c e  R e s e a r c h  A s s o c i a t e s ,  
C h i c a g o ,  1 1 1 ,  I 9I+O$ 56 PP* '

G e n e r a l  d e s c r i p t i o n  o f  t h e  f i e l d  a n d  t y p e s  o f  
t r a i n i n g  a n d  e x p e r i e n c e  n e c e s s a r y  f o r  e m p l o y m e n t .  
C o n t a i n s  a  b i b l i o g r a p h y ,

2 5 •  O p p o r t u n i t i e s  i n  IBM,  I n t e r n a t i o n a l  B u s i n e s s  M a c h i n e s
C o r p o r a t i o n ,  "590 M a d i s o n  A v e n u e ,  New Y ork  2 2 ,
N ,Y ,  32 p p , ,  f r e e .

C a r e e r  f i e l d s  i n d i c a t e d  i n c l u d e  e n g i n e e r i n g  a n d  
r e s e a r c h ,  s a l e s  a n d  s y s t e m s  s e r v i c e ,  c u s t o m e r  
e n g i n e e r i n g ,  s p e c i a l  f i e l d s *  Of s p e c i a l  i n t e r e s t  
i s  d i s c u s s i o n  a b o u t  e l e c t r o n i c  c o m p u t e r s ,

2&* P r e l i m i n a r y  A c t u a r i a l  E x a m i n a t i o n s , S o c i e t y  o f
A c t u a r i e s ^  208 S o u t h  La S a l l e  S t r e e t ,  C h i c a g o  i | ,  
I l l i n o i s ,  1 9 5 ^ ,  32 p p . ,  f r e e .

P r i m a r i l y  i n f o r m a t i o n  c o n c e r n i n g  t h e  e x a m i n a t i o n s ,
i n c l u d i n g  s a m p le  q u e s t i o n s .  S i x  p a g e s  a r e  d e 
v o t e d  t o  a  d i s c u s s i o n  o f  a  c a r e e r  a s  a n  a c t u a r y .
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27* P r o f e s s i o n a l  O p p o r t u n i t i e s  i n  M a t h e m a t i c s . M a t h e 
m a t i c a l  A s s o c i a t i o n  o f  A m e r i c a ,  U n i v e r s i t y  o f  
B u f f a l o ,  B u f f a l o  l l+ , New Y o r k .  19^4-3* 2l+ p p . ,
2 ^ c e n t s .

O p p o r t u n i t i e s  f o r  c o l l e g e  g r a d u a t e s  i n  m a t h e m a t i c s  
a r e  d i s c u s s e d  f o r  t h e  f o l l o w i n g ;  t e a c h i n g ,  
s t a t i s t i c a l  w o r k ,  i n d u s t r y ,  g o v e r n m e n t ,  a c t u a r i a l  
w o r k .

2 8 .  S t a t i s t i c a l  W o r k e r s .  O c c u p a t i o n a l  B r i e f  No. 185*
S c i e n c e  R e s e a r c h  A s s o c i a t e s ,  C h i c a g o ,  1 1 1 .  191+7,
1+ p p . ,  15 c e n t s .

I m p o r t a n c e  o f  s t a t i s t i c a l  w o rk ,  p l a c e s  o f  e m p l o y 
m e n t ,  e d u c a t i o n a l  r e q u i r e m e n t s ,  an d  how t o  e n t e r  
t h e  p r o f e s s i o n  a r e  d i s c u s s e d .

2 9 .  T e a c h i n g  As a  C a r e e r . B e n ja m i n  W. F r a z i e r ,  B u l l e t i n
I 9I4 7 , No. 1 1 ,  O f f i c e  o f  E d u c a t i o n ,  U n i t e d  S t a t e s  
G o v e rnm en t  P r i n t i n g  O f f i c e ,  W a s h i n g t o n ,  D .C .
1947» 43  PP* |

A t h o r o u g h  r e v i e w  o f  t h e  p r o f e s s i o n  w i t h  r e f e r 
e n c e s  f o r  o b t a i n i n g  a d d i t i o n a l  i n f o r m a t i o n *

3 0 .  T e a c h i n g  As a  C a r e e r . C y r i l  H o u l e ,  O c c u p a t i o n a l
M o no g rap h s  No.  5» S c i e n c e  R e s e a r c h  A s s o c i a t e s ,  
C h i c a g o ,  1 1 1 .  19I+O, 1+8 p p .

A c o m p r e h e n s i v e  t r e a t m e n t  o f  t h e  p r o f e s s i o n  d e a l 
i n g  w i t h  t h e  g e n e r a l  n a t u r e  o f  t h e  w o r k ,  l i v i n g  
a n d  w o r k i n g  c o n d i t i o n s  an d  s p e c i f i c  i n f o r m a t i o n  
r e g a r d i n g  t r a i n i n g ,  e x p e r i e n c e ,  p e r s o n a l  q u a l i f i 
c a t i o n s ,  c h a n c e s  o f  e m p lo y m e n t .  I n c l u d e s  a l i s t  
o f  r e f e r e n c e s .

31* The C h e m i c a l  P r o f e s s i o n . A m e r ic a n  C h e m i c a l  S o c i e t y ,  
W a s h i n g t o n ,  D .C .  19$1* 1+6 PP*

A d i s c u s s i o n  o f  t h e  work  done  b y  c h e m i s t s  a n d  
c h e m i c a l  e n g i n e e r s .

32* The M e t a l l u r g i s t  i n  t h e  F e d e r a l  C i v i l  S e r v i c e ,
P a m p h le t  1+2, U n i t e d  S t a t e s  C i v i l  S e r v i c e  Commis
s i o n .  M a rc h ,  1 9 5 1 ,  1+3 PP*
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I n f o r m a t i o n  c o n c e r n i n g  c i v i l  s e r v i c e  e x a m i n a 
t i o n s  and t h e  n a t u r e  o f  w o rk  p e r f o r m e d  b y  m e t a l 
l u r g i s t s  i n  c i v i l  s e r v i c e *

3 3 * T e l e v i s i o n * W e s t e r n  P e r s o n n e l  I n s t i t u t e ,  P a s a d e n a ,  
C a l i f o r n i a *  1950* 51 p p .

A g e n e r a l  d e s c r i p t i o n  o f  t h e  e n t i r e  t e l e v i s i o n  
f i e l d *  S e c t i o n s  on  a d m i n i s t r a t i o n  and  e n g i n e e r 
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